
 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

1 
 

 

 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ˮ˥˾ˮ ς 

˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͊͘ ͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ 
ˮ˥ ˾ˮ ˮ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ ˤ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩́˻ ˹ˢ ˤ̌˭˾ˢ˿́˹  ˮ 

˴˻˸˽˩˹˨ˮ̂˸ˮ, ˾̌˴˻ˤ˻˨˿́ˤˢ ˮ ˴̂˾˿˻ˤ˩ ˭ˢ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ ˽˻ ˿˸̒́ˢ˹˩ ̉˾˩˭ ˸˩́˻˨ˮ, 

˻˿˹˻ˤˢ˹ˮ ˹ˢ ˮ˥˾ˮ   

ˣ̌ ˶˥ˢ˾˿˴ˮ 

 

ERASMUS+ PROJECT NO.: 2015-1-DE02-KA204-002260 

2015 - 2018 

www.math-games.eu 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
www.math-games.eu 

 
 

ISBN 978-3-89697-810-3 
 

http://www.math-games.eu/


 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

2 
 

˽˾ ˩˨ˤˢ˾ˮ́˩˶˹ˮ ˣ˩˶˩ˬ˴ˮ 

˿̌ ˨˩˯˿́ˤˮ˩ ˽˾ˮ ˽˻˨˥˻́˻ˤ˴ˢ́ˢ ˹ˢ ́˻ˤˢ ˾̌˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻  
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1. Volkshochschule Schrobenhausen e. V., ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟, ˥ ͔͙ͪͣ͊ͤΎ (˾ͦ͊ͤ͒͡ ͔͚̊ͤ͒ͭ , 
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̅ͪ͊ͤͼ), ͔  ͎͍ͦͭͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ мΦм ͒ͦ 1.8  ͙  ͊͘ ͔͙ͭ͘ ͦͭ 10.1 ͒ ͦ 10.3; 
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˥͊;͔͍͊Σ ͙̆ͪͫͭ͊ ˴͙͔͍͊͒͊ ͙  ˥͔ ͎͙ͦͪ ˥͊;͔͍), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤͦ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 2.1 ͒  ͦ2.3; 

3. ˴͙ͨΆͪͫͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͔͍͒ͪͯ͗ͫͭͦ, ˹ ͙͙ͦ͘͟ΎΣ ˴͙ͨΆͪ (˥͔͎͙ͪͦͪ ˸͙͔͊ͪ͒ͫ͟, s ͔ͤ͒ͪ͊ͫ ˿͙ͦͭͤͦͫ͟, s ͙ͤ͒ͪ 

̆͊ͪ͊͊ͣ͋ͯͫ͡), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤͦ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 3.1 ͒ ͦ 3.3; 
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ˬ͊ͤ ̆Φ˾͙͎ͤ), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 4.1 ͒  ͦ4.3; 
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˾Έ͎ͦͤͨ͊, ˨ -ͪ ˨͎͊ͣ͊ͪ ͙̆͊ͯͪ), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ 5.1 ͙  5.2; 
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͔͙͙́ͪͣͤΣ aŀǊƛŀ, ˨ ͙͔͊ͤ͊͡ ˸͔ͦͤͭͺ͙͙ͦͪ, ˩ ͔ͦͤͦͪ͊͡ ˣ͎͙ͪ͊͊͊͟͡ ό͍͙͔͒ͦ), ˨ ͗ͦͪ͒͊ͤͦ ˨͙ ˶ͯ;͙Ύ ό͙͙ͪͫͯͤ͟)), 

͎͍͔ͦͭͦͦͪͤ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 7.1 ͒ ͦ 7.3; 

8. Asociatia Femeilor Jurnaliste din Romania Ϧˢ͙ͪ͊͒ͤ͊ϦΣ ˣ͔ͯͯͪ͟΅Σ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ (ˬ͔ͦͪ͗ͭ͊ s ͒͊ͣ, ˯ ͦ͊ͤ ˢ͒͊ͣΣ 

ˢ͎͙͙ͪͨͤ͊ ˥͙͎͔ͪͦͪΣ ˨͊ͤ͊ ˸͍͔͚͊ͦ͟Σ ˾͙ͦ͒ͼ͊ ˢ͎͔ͤ͡), ͦ ͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 8.1 ͒ ͦ 8.3; 

9. FPA Beniassent, ˴ͦ ͔͚ͫͤͭ͊ͤ͊, ˮ ͙ͫͨ͊ͤΎ (˴͙͙ͪͫͭͤ͊ ˶͔ͦͪͤͫ ˣ͔͔͎͔ͪͤͯͪ, ̆ ͔ͦͫ ˢΦ ˥͙͔͔ͯͭͪͫ, ˸ ͊ͪͭ͊ ˤ͙͘ͼ͙͊ͤͦ 

˿͊ͤ;͔ͫΣ ˢͤͤ͊ ˮΦ ͔̅ͪ͊ͤͫ͘ ˨͙͊ͫ, s ͤ͊ ˸Φ ˿͍͔ͪͪ ˻͡;͙ͤ͊Σ ͚͔̆͊ͣ ˶͙ͦͨͫ ˴͔͊ͪ͋ͦͤ͡Σ ˸͔ͦͤͫͪ͊ͭ ˽͙͊ͭͤ͊ ˣ͔͍͔ͤ͊ͤͭ, 

ˢͤͤ͊ ˸͙ͦ͟ ́ͦͪͣͦͫΣ ˢͣͨ͊ͪͦ ˿͙͔ͪ͊ ˾͙͔͋ͫ, ˸ Φ ˥͔ͣ͊ ˽͔͔ͪ͊ ̆ͯͭͪ͊͒ͦ), ͦ ͎͍͙ͭͦͦͪͤ ͊͘ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͦͭ 

9.1 ͒ ͦ 9.3. 
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 ˤ̌ ˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˤ ˽˾˻˩˴́ˢ MATH-GAMES 

͔̂ͨͦͭͪ ͋͊ ͤ͊ ͙͎͙ͪ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤͭͦ  

ˮ͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒ ͊ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͫΆ;͔͍͔ͭ͊͊ͤ ͙ ͒͊ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͙͘;͙͙͔͙͔ͫͭͤͭ͡͡ ͙ͣ 

͔͙ͯͣͤΎͭ͊  ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͊͘ ͍ͯ͒ͦΎ͍͔͊ͤΣ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͙͍͔͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˹ Ύ͙ͦ͟ ͙͎͙ͪ 

͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͭ͟ ͔͙ͭ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ  ͫΆͫ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͒ ͊ ͍͙ͪ͊͘Ύͭ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ 

͙ͫ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˨͔͙͔ͭͫͭ͟ ͙ͤ͊ͫͭͦͤ͡ ͙͎͙ͪ ͙͙͡ ͙͒ͦͣͤͦͭͦ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ͊͘ ͔͔͚͙ͫͣͤ 

͍͔͙͊͋͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤͭͦΦ ˮ͎͙͔ͪͭ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙͎͋ͤͦΣ ͙͒ͦͣͤͦΣ ͙͎͙ͪ  ͫ ͙͊ͪͭ͟Σ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͎͙ͪ ͊ͭͦ͟ ͭ͊͋͊͡Σ ͊ ͫΆ΅ͦ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͊ͺ͙͙ͪ͊ͤͫ͟͟ ͙͎͙ͪ Oware ͙  AyoΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔͎ͫ͊ ͫ͊ 

͙ͤ͊͡;͙ͤ ͍ ͭΆ͎͍͙͔ͪͦͫͭ͟ ͙ͣ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 

˭͊Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͭ α˻͍ͫͤͦͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͨͦ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤέΣ ˶ͦͤ͒ͦͤ, 2001  

˽͍͔ͦ;͔ ͦͭ мо ҈ ͦͭ ͔͍͔͚ͪͦͨͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͙ͨ΄͊ͭ ͙͙͡ ͫͣΎͭ͊ͭΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ͊͘Ύ͍͔ͤ͊ ͼ͔͡ ͤ͊ ˩˿ ͔ ͒͊ ͔͙ͤ͊ͣͪ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͦ͡΄ͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭ͘ ͻͦͪ͊Φ  ˽͔ͪͦͭ͟Άͭ Math-
GAMES ͫ ͔ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ; ͘ ͎͍͙͔͊͊ͭͦ͡ ͣͯ ͍͊͊͘͟ Ύͫͤͦ ͍ͭͦ͊: "˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͎͙ͪ  - 
͙͎͙ͪ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ς ͟ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣΣ ͤ͊ͪΆ;͙ͤͼ͙ ͙ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
ͨͦ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͍Άͪͻͯ ͙͎͙ͪ ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭύέ.ˤ ͙͎͙͔ͤͭ͟Σ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙  ͍ 
ͨͦ͒ͪΆ;͙͔ͤͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͊͘ 
͙ͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͒͊͒ͤ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔͍͔͒ͭ ͔͙͊͘͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍Ά͙ͨͪͦͫ: 

1. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊ͣ͡ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͙ͣ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ? 

2. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͣ ͙͙͔ͫͭͣͯͭ͡ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋ͯ;͍͊͊ͭ ;͔ͪ͘ ͙͎͙ͪ? 
3. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͣ͡ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͯ;͊΅͙ ͨ ͙͔͙ͪͫͨͦͫͦ͋ͤ ͊͘ ͭΎͻ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ 
͙͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͙͎͙ͪΚ 

4. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙ͫͤ͊͋͒ͣ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͦ͋ͯ;͍͙͊͊ͤ? 

5. ˴͊͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͙͊ͨ͊ͣ͘͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ ͨͪͦ;͙ͯͭ ͙͎͙ͪ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͔͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͒͊ ͙͘;͔ͤ͊ͭ͘? 

˽͔ͪͦͭ͟Άͭ Math-GAMES ̈́ ͔ ͔͒͊͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͎͍͙ͦͭͦͦͪ:  

˹͊ 1: ˸ ͔ͦ͗ͣ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊ͣ͡ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤͣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣ ͙ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ 
͙ͣ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͔͒͊͒ͣ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͍ͭͦ͊Σ ͦͭ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊Ύͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͫ ͙͙͡ ͍ ͎͙͒ͪͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ͣΦ  ˸ ͎ͤͦͦ ͻͦͪ͊ ͔ͤ ͙ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͙͔ͨͪͣ͊ͭΣ ;͔ ͙ͣ͊ͭ ͔͒ͺ͙ͼ͙͙ͭ ͍ ;͔͔͔ͭͤͭͦΣ ͙͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͍ 
͙͔͙͊ͪͭͣͭ͊ͭ͊͟Φ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͔ ͔͎ͦͭͭ͡Ύ͔ͤ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭΦ ͔̉ͪ͘ ͍ͨͦ͒ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙  ͍͔͍͔ͦͫ͗͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͯͪͤͦͫͭ ͙ ͙ͤ͊ͣͪ͊ͭ ͍͔ͫͦͭͦ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ ͣΎͫͭͦ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. ́ ͍ͦ͊ ͍͔͍͔ͦͫ͗͊͊ͤ ͙ ͍ͨͦ͒ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͎͔͙͔͊ͯ͋ͤͭ͘ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͫͭ͊͊ ;͔ͪ͘ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͍ 
͎͙ͪͯͨ ͔͋͘ ͙ͨͪͤͯ͒͊Σ ͊ ͨͦ-ͫͦͪͦ͟ ͫ ͎ͣͤͦͦ 
ͫͣΎͻ ͙ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊ͭ͘ ͔ͤ ͫ ͨͪΎͦ͟ 
ͯ;͔͔ͤ ͍ ͦ͋΅͙͔͙ͦͨͪͭΎ ͙ͫͣͫΆ͡Φ 
ˤΆ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦͭͦ͘ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙ ΄͔͎͙͔ͭ ͍ 
͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͻͦͪ͊ 
͍ͦͭͤͦͦ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ  

˹͊ 2: ˸ ͔ͦ͗ͣ ͒͊ ͯ ͍͔͙͡;͙ͣ ͙͙͔ͫͭͣͯͭ͡ 
͊͘ ͯ;͔͔ͤ ;͔ͪ͘ ͙ ͎͙ͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͒ͦͫͭ͊Ύͭ 
ͪ͊͒ͦͫͭ ͙  ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͎͙ͪ͊ͤ ͦͭ 
͍͔͙ͫ͟ ;͍͔ͦ͟.  ̉ ͔ͪ͘ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ ͙ͦ ͭ 
͙͎͙ͪ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ 
ͯ;͔͔ͤ ͙  ;͍͔ͦ͟ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘ 
ͫ ͔ͤ΅͊Σ ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ͤ ͙͋ ͔ͫ 
͙͍͊ͤͣ͊͊͘͡Φ  ́͊͊͟ ;͔ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊΅͙͔ͭ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡Σ ͘ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͙ ͔͒ͤ͊ ͭͪͯ͒ͤ͊ 
͔ͭͣ͊Φ   



 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

5 
 

˹ ͊3: ˸ ͔ͦ͗ͣ ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͣ͡ ͤ͊ ͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͯ;͊΅͙ ͫ ͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  ;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ 
͙͋ͦͪ͘ ͤ  ͙͊ ͎͙ͪΦ ͍́ͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͫ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͯͭͯͪͤͭ͟͡ ͙͙ͪ͊͘͟͡, ͦ ͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ ͤ͊ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ 
͍ ͯ;͔͋ͤͦͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ́Φ͔Φ ͊ͦ͟ ͙ͣ͊ͣ ͔͎ ͪͯͨ͊ ͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͎͙ͣͪ͊ͤͭ ͦͭ ͙͔͊ͪ͊͋ͫͭ͟ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͒ͦ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
͔ͣͦ͗ ͨͦ-͋Άͪͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͫͭͤ ;͔ͪ͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ TafliΣ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͊ͦ͟ ͍͔ͨͦ͊ͣ͘͡ ͙͎ͪ͊ ͤ͊ ͙͊ͪͭ͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙ͣ ͔ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͊͘Φ 
˸͔ͦ͗ͣ ͫΆ΅ͦ ͒͊ ͙͔͔͋ͪͣ͘ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒͊ͭ͡Σ ͭ ͊͊͟ ;͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͒͊ ͔ ͙ͨͪͼ͔͔ͤͦ͡ ͟Άͣ 
͔͙ͦ͋ͭ͟ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ с ͍ ͔͒ͤͦ ͊ͪ͘;͔Φ ˹ ͦ ͙͔ͨͪͣͪͭͦΣ ͊ ͦ͟ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͙ͫ͊͟ ͒͊ 
ͤ͊ͯ;͙ ͍͊ͦͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ ͊͘ ͭΆ͎͍ͪͦͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͙ͨͦ͒ͪͨͣ͟ ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤͭͦ ;͔ͪ͘ ͫͣΎͻ ͙ ΄͔͎͙, ͙ ͎͔͚͙ͪ͊͟ 
ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˸͙ͦͤͦͨͦ͡άΦ  

˹͊ 4: ˸ ͔ͦ͗ͣ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍Άͪͻͯ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ;͔ͪ͘ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͤͫΆ͟ ͎ͨͪ͊Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͍͔͙ͫ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͎͙͊ͯ͋͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ͫΣ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͨͦͫ΅͍͊͊ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ 
͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘Φ ͔̉ͪ͘ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͔͊ͤͭ,ͦ ;͔ ͙ͣ͊ ͊ͫ͟͡, ͍  ͚ͦͭͦ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͙͎͙ͪΣ ΅͔ ͚͒ͦ͒͊ͭ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͙͋ͻ͊ ͔ͫ 
͙ͨͪͫΆ͔͙͙͙͒ͤ͡ ͟Άͣ ͎͙͒ͪͯ ͤ͊;͙͙ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Φ  

˹͊ 5: ʕ  ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͊͘΅͙͙ͭͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤ ͙͎͙ͪ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͯ͋͘Ύͭ, ͟ ͊ͭͦ 
͙͍͔ͨͦ͊ͣ͘͘͡ ͎͍͊ͤͦ͡ ͭ ͙͍͊͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤ ͙  ͒ͦ ͔͒ͤͫ ͙  ͫ͊  ͙͙͋͡ ͙ ͎ͪ͊ͤ ͙ͦ ͭ ͙ͣͤͦͤ͊͘Φ ͍́ͦ͊ ͎ͨͦͣ͊͊ ͊͘ 
ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͙͘;͔͍͔͊ͤ͘Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͔͒ͤͫ ͫ  ͔͙ ͎ͪ͊Ύͭ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙͎͙ͪ, ͊  ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͫ ͊ 
ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͘. ˹  ͦͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͙ ͎ͪ͊ ͔  ͨ -ͦͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͙͊ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ, ͘ ͊΅ͦͭͦ ͍ ͔ͤΎ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύͭ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ ͨͦ-΄͙ͪͦ͟ ͙ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔͙͔͊͋͊ͤ͘͡.  

˿́ ˾̂˴́̂˾ˢ ˹ˢ ˩ʕ ˾˻˽˩˯˿˴ˮ̒ ˩˾ ˢ˭˸̂˿+ ˽˾˻˩˴́ αMATH-GAMESά ό˸ś˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ ˮ˥˾ˮ) 

͔͙͙͔̉ͭͪͭ ;͙͊ͫͭ ͤ ͊ ͨͪ ͦ͒ͯͭ͊͟ ͨ  ͦ
͔ͨͪͦͭ͊͟ Math-GAMES: 

1. ˴ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ  ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ˮ˥˾ˮ Math-GAMES ͫ Άͫ 
͔͙͙ͤ͊ͣͤͭ͘  ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͎͙ͪΣ 
͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ мл ͔͙͊͘͟ (BG, DE, 
EN, ES, FR, GR, IT, RO, VA, TR). 
˿͔͒͡ ͍ͭͦ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ͨͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ΅͔ ͍͔ͨͪͦͪΎͭ ͊͟͟ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͎͙ͪ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ 
͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͨͦ-
͒ͦ͋ͪͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͣ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͙  ͭͦ ͨ -͔ͦͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ 
ͦͭ ͔͍͙͔ͤͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͦͭ 
͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͙ ͦͭ ͙͙͎͙͔ͣͪ͊ͤͭͭΣ ͊ͦ͟ ͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ.  

˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ 
Math-GAMES ͤ ͊ͪΆ;͙ͤͼ͙ ͨͦ 
ͫͣΎ͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͒ͭ ͔͙͊͘͟Φ  

ˤ ͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ΅͔ ͨͦ͊͗͊ͭ͟ ς ;͔ͪ͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ ͔͙ͪ͊ͤ͡ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͙ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪΣ ;͔ 
͙͎͔͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎͙ͪ ͦͭ ͻͦͪ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙ͤ͊ͼ͙ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͭ ͊͊͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͎͙ͪ ΅͔ 
͋Ά͒͊ͭ ͔͙͊ͨ͊ͤ͘͘ ;͔ͪ͘ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ ͙ͣ ͟Άͣ ͍͙ͤͦ ͙͎ͪ͊;͙ ͙ ͔ͭ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͎͔͙͊ͯ͋ͤ͘Φ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͔ Math-GAMES 
˹͊ͪΆ;͙ͤ͟ ͊͘ ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͙ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪ, ͟ ͙ͦͭͦ ͦͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 
˩͔ͭͪͦͤͤͦͭͦ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ͔ͤΣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪΆͭ ͙ ͤ͊ͪΆ;͙ͤ͟Άͭ ͫ͊ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡Φ  

˹͊ͪ͊͟Ύ ͔  ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͙  Math-GAMES ͒ ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ ͍́ͦ͊ ͔ ͒ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Σ ͊͘ 
͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͘͟ ͣͯΣ ͊͘ ͫΆ͔͍͍͙͔ͪͤͦ͊ͤͭͦ ͍ ͯ;͙͙͡΅͊ͭ͊Σ ͊͘ ͔ͫͪ΅͙͔ͭ ͙ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ ͊ 
͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ. Math-GAMES ͒ ͦ͊͒͟͡Άͭ ͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ ͙͍ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ΅͔ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ 
͔ͨͪ͘ нлму ͎Φ ͤ͊ ͚ͫ͊ͭ͊ www.math-games.eu 

 

ˢ͍͙͔ͭͦͪͭ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͟ ͫ ͔ ͤ͊͒Ύ͍͊ͭΣ ;͔ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ΅͔ ͙͙ͨͭ͊ͭ͘ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͒ͦͫͭ, ͙ ͎͔͚͙ͪ͊͟ 
ͤ͊΄͙͔ͭ ͙͎͙ͪΣ ͘ ͊΅ͦͭͦ ͪ͊͒ͦͫͭͭ͊ ͍͙ ͎ͨͦͣ͊͊ ͒͊ ͯ;͙͔ͭΦ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͍͙͔͊ͭͦͪͭ ͔ͫ ͤ͊͒Ύ͍͊ͭΣ ;͔ ͫ͊ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊͡ 
͙ͨͪͤͦͫ ͟Άͣ ͍ͭͦ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͻͦͪ͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ;͔ͪ͘ ͙ͭͦ͘ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͟.  

Roland Schneidt 

E-Mail: roland.schneidt@web.de  

http://www.math-games.eu/
mailto:roland.schneidt@web.de
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˩˸́˻˨˻˶˻˥ˮ̒ ˹ˢ α˸ś˩˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ ˮ˥˾ˮά  

ˢ˸́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ́ˢ ˮ ˾˻˶̒́ˢ ˹ˢ ˮ˥˾ˮ́˩ ˤ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩́˻ ˮ ˽˾˩˽˻˨ˢˤˢ˹˩́˻ ς ˭s ̋˻ ˽˻˶˭ˤˢ˸˩ 

ˮ˥˾ˮ ˤ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩́˻ ˽˻ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ?  

˻́  s˹ ˨˾˩ˢ˿ ˿˴ ˻́ˮ˹˻˿, ˴ˮ ˽̌˾

͔͙͔̇ͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͍ 
͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ 

˻͋΅͙͔ͦͨͪͭͦ ͔Σ ;͔ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͔ 
͟͡Ό;͍ͦͦ ͔͙͔ͯͣͤ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ς ͍ Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙  ͔͒ͼ͊Σ ͎͔͙͙ͤ 
͙ ͻͦͪ͊ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡, ͡ ͙ͼ͊ ͫ ͍͙ͫ΄͔ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ ͫ ͙͙ͤͫ͟ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͙ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ  

ˤ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͫ  ͔ͨ ͙͍ͪͤ͊͘Σ͊ ;͔ ͊͘ ͒͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊΅͊ͭ͊ 
ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ͊Σ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͍͋͊ͦͦ͘ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
͔͙ͯͣͤΎ ͨͦ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤ, ͟ ͙ͦͭͦ ͫ͊ ͍͔ͫ ͨ-͔ͦͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͍ 
͙ͨͪ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤͭͦ ͫ ͙͡;͙͔ͤͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ ͙ ͍͔͔͋ͦͪ͊ͤͭͦ ͫ 
͙ͪ͊͘͡ ;͙ͤ ͙͒͊ͤͤΦ ˽͙͔ͪͣ͊ ͔ͫΣ ;͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ 
͔͙ͯͣͤΎ ό͙͒ͦͪ ͙ ͚ͤ͊-͔͔͔͙͔ͣͤͭ͊ͪͤͭ͡ύ ͫ͊ ͍͔ͫ ͨͦ-
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣΎͫͭͦ ͙ ͙ͨͪ 
͍͔͙͔͍͙͔ͫ͒ͤͤͭ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͻͦͪ͊ͭ͊Φ  

˹͔ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ˩ͫͻ͙͡ 
͔͙ͨͪ͒ нр ͍͔͊͟ ͍ 
α˽͙͍͙ͪͦ͊ͤ͟Ύͭ 
˽͔͔͚ͪͦͣͭά ͟ ͍͊͊͘Σ ;͔ 
͍͔ͦͫͤ ͎ͦΆͤΎΣ ͚ͦͭͦ͟ 
˽͔͔͚ͪͦͣͭ ͔ ͒͊͡ ͤ͊ 
ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͚ͭͦ ͔ 
α͙ ͔͙ͦ͋ͪͭ͘͡ ͊͘ ͭΎͻ ͙  
;͙ͫ͊ͭ͊͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ 
͎ͣͤͦͦ ͍͊͗ͤ͊ ͤ͊ͯ͊͟ά* . 

˽ͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͔ͤ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͣ ͦͦ͟͟͡ ͔ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤͯ͗͒͊ͭ͊ ͦ ͭͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͙ͯͣͤΎΣ ͙͒ͦͪ ͙ ͤ  ͔͊ ͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͙͍ͤͦ.

1
 

͔͙́͘ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͯͣͤΎ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͔ͪͺ͔͙ͭͪ͊ͭ͟͡ ͍ 
͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ 
ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭΎͭ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͊͘: 

¶ ˾͔΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

¶ ˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͪ͊ͫ͘Ά͔͙͔͗͒ͤ  

¶ ˤͪ Ά͊͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͭ͊ ͚  

                                                                 

 

1
 ˽ ͔͔͚ͪͦͣͭ ͔ ͙͍ͨͪͦ͊ͤ͟ ͊͘ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫ͊͊͟͡ ͊͘ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ 

͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͔ ͔͒ͦͤͫΆ͡ ͔͙͔ͫͨ͊ͫͤ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͍͚͙ͦͭͪ͊͒͊͟͟ ͊͘ ͭΎͻ 

ͦͭ ͎͍͔͔͋ͦͦͭ ͎ͦΆͤΎΣ ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͙ ͊͘΅ͦͭͦ ͙ͣ ͔ ͒͊͡ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͙ 

ͭΎͻͤͦͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. ́ ͊͊͟ ͍͔;͔ ͔͙ͨͪ͒ нрлл ͎͙͙ͦ͒ͤ, ˩ ͫͻ͙͡ ͍ 

α˽͙͍͙ͪͦ͊ͤ͟Ύͭ ˽͔͔͚ͪͦͣͭά ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 

;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͊͘ ;͍͔ͦ;͔͍ͫͭͦͭͦΦ 

https://www.youtube.com/watch?v=kcWdcGwd844  

 

 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤ ͻͦͪ͊ 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ 

¶ ˤ͔͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  

˽͍͔ͦ;͔ͭͦ ͦ ͭ ͔͙ͭ͘ ͼ͔͙͡ ͫ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͍͔͙ͫ͟ 
͍Ά͔ͪ͊ͫͭͤ͘ ͒͊ ͙͔͍ͨͪͭ͗͊͊ ͙ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͔ 
͒͊ ͔ͫ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ς ͋ ͔͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ 
͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡ ς ͒͊ ͎͙ 
͙͙͔ͨͪ͒ͦ͋Φ  

˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟  

́͊͊͟ ;͔ ͙͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͣ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ;͔ͪ͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˿ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ 
ͤͯ͗͒͊ ͍ΆͨͪͦͫΆͭ ͔͎ͫ͊ ͔Υ α˴͊͟ ͙͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͤ͊ͫΆͪ;͊ͭ 
͙ͯ͘;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟Κά͙́ͦ͘ ͍Άͨͪͦͫ ͍ͫͭ͊͊ 
ͦ΅͔ ͨͦ-͍͔͊͗ͤ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͎͙ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤ͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘. 
˿͔ͪ͒͊ͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ 
͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͯ;͔͙͋ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ;͔ͪ͘ ͙͎͙ͪ, ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ 
͔ͦ͊͗͟ ͨ ͙͔ͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͫ ͔͙͔͒ͤͭ͡ 
͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΥ ͎͙͙͍͙ͦͤͭͤ͟ΎͭΣ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎͭΣ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύͭ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύͭ. 
˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΣ ͣ͊͊ͪ͟ ;͔ ͦ΅͔ ͔ͤ ͫ͊ 
͙͘;͔͔͙ͪͨ͊ͭͤ͡Σ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭͤͦ͡͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ  ͍ͫ ͯ͡;͊Ύ ͫ 
͎͙ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤ͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͙͔͙ͨͦͦ͗ͭͤ͡͡Ύ ͔ͭ ͺ͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎΣ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 
͔ ͦͫ ͔ͦ͋ͤͦ ͍ ͔͊͗ͤ  ͦͭ  ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;ͤ͊ ͤ͊ ͨ ͍͔͙͔ͦͤ͊͊ͭͤͭ͘͡ 
͔͙͊ͫͨͭ͟Φ ˤ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύͭ͊ ͔ ͙ͨͪͤ͊ͭͦ͘Σ ;͔ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͤͦͫ 
͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡Φ  sͭ ͍ͦ͊ ͔ ͙͔͗ͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͪ 
͔ͪ΄͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͨͪ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͍  
;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͭ͊͊͟ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͍Ά͔ͪ͊ͫͭͤ͘ 
͙͙͡ ͔͔͒ͭΦ ˹͙͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͍͊͗ͤͦ ͊͘ ͎͙͔ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤͭ͡Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͭΎͻ ͔ 
͔͙͒ͤ ͦͭ ͎ͣͤͦͦ ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͤ͊;͙͙ͤ ͒͊ ͎͙ ͍Ά͍͔͡;͔ ͍ ͍͔ͫͭ͊ 
ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤͭͦ͘. ˨ ͎͙ͪͯ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͍ͫΆ͍ͪ͊ͭ͘ 
͙͎͔͔ͪ͊ͤͭͦ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͍͔͒ͦ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ό͊ͦ͟ ͫ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤύ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ͭ ό͊ͦ͟ ͫ͊ ͎͔ͪ΄ͤͦ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤύ.  

˴ͦ ͎͊ͭͦ ͔ͫ ͙͍͔͊ͤͣ͊͊ͣ͘ ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͍ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤͭ,ͦ ͤ ͙͔ ͫ ͔ͯͫͨͻ ͙͋ͻ͔ͣ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͙͊͡ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒Σ ͼ͔͡Ύ΅͙ ͒͊:  

¶ ˿Ά͒͊͒͊ͭ͘ ͙ ͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͒͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ͊ͭ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ 
˩͒ͤ͊ ͙͎ͪ͊ ͔ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͡͡ ͦͭ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͤ 
͙͙͋ͦͪ͘Φ͔̉ͪ͘ ͍Ά͍͙͡;͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͯ;͊΅͙Ύ ͍ ͭ͊͟Ά͍ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙͔͔ͣͫͤͭͦ͡. 

¶ ˮ͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭ͊ͭ͊ ͤ  ͙͊ ͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ 
α͔ͫͨ;͔͍͔͊ͤ͡έ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͊͘ ͔ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊ͤͦ͟͡ ͙ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ  

https://www.youtube.com/watch?v=kcWdcGwd844
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ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͭ͘  ͦͨ ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ ͫ Ά͍͒͊͊͘ ͨͦ-
͒ͦ͋ͪͦ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟Σ ͨͦͤΎ͙ͭΎͭ͊ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ. 

¶ ˿ͦͼ͙͙͙͔͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͭ ͙͡ͼ͊ ;͔ͪ͘ 
ͫΆ͔͍͍͔͔ͪͤͦ͊ͭͤ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡  
ˮ͎͙͔ͪͭ ͫ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͔͙͔͍͙ͫ͒ͤͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ ͙ 
ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙ΎΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ 
͎͙͔ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤͭ͡, ͘ ͊΅ͦͭͦ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙͍͔͔ͦͫͭ͊ͤ͘ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦͪͤ͟ ͍ ͙ͨͫ͊ͭ͡ ͊ͤ ͊ ͦͨ ͔͔͔͙ͪ͒ͤ͡ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͯͣͤΎ. 

¶ ˿͍Ά͍͔ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙  
ˤ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͙͎͙ͪ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͤ͊ 
͙͍͔ͨͦ͊ͣͦͫͭ͘͘͡ ͍  ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ. 

¶ ˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ΅͙͍͊ͫͭ͊͡ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊ ͦͦͤ͊͟͡ 
͔ͫͪ͒͊  
˴͊ͭͦ͟ ͍͔;͔ ͔͋ ͔ͦͭ͋͡Ύ͊ͤͦ͘Σ ͔͔͔ͣͤͭ͡Άͭ ͤ͊ ͪ͊͒ͦͫͭ ͔ 
͔͙͒ͤ ͨ͡Όͫ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͯ;͔͔ͤ. 

¶ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͊ͣͫ͘Ά͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ (ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 
͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͔͙͙͍ͨͪͦ͊͟͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ 
ͭΦͤΦύ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔ͪ͊͘ ͫΆ͍͔͔ͦͭͭͤ 
ͦ͋ͯ;͙͔͔ͭͤ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒  
˴͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͙͎ͪ͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡  ͊͘ ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤ ͤ ͊ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤΣ ͊͘ 
͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡  ͙͒ ͍͊͊ͭ ͙͔͙͒ ͊͘ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡Φ  

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ Math-Games  

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ Math-Games ͦ ͋ͻ͍͊΅͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͫͤ͊͋͒Ύͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ό͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ 
͎͙ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤ͡ ͯ;͊΅͙ύ ͫ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅ ͙͒͊ ͔ͫ  
͍ͨͦ͊͘͡ ͙ͭ ͎͙ͪ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΦ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͭΎ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙ͭͪ ͎͍͙͊ͤ͡ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ (˴͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣΣ ˹͊ͪΆ;͙ͤ͟ ͙  ˻͋ ͯ;͙͔͔ͭͤ͡  
ͯͪͫ͟)Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ 
ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΦ 

̅͊ ͙ͭͦͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͙ͨͪ 
͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ Math-Games  

˽͙ͪ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͯͪͦ͟ ;͔ͪ͘ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͎͙ͪ ͙ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ 
͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔͔͍͊͡ ͎ͪͯͨ͊ ΅͔ ͫ͊ 
͎͙ͣ͊ͦͪ͊ͣͦͭͤ͡ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊Σ ͔ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͒͊ ͔ͫ 
͍͔ͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͯ;͊΅͙. ̂ ͙͙͔ͫͭͦ͡ ΅͔ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͦ
͟Άͣ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͦ͋͟͡;͊ͭ ͙͙͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύͭ ͔͙ͭ͘ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ. ́ ͍ͦ͊ ͫ͊ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͊ͭͦ͟:  

¶ ˩͙͍͙ͦ͘͟  
˹͊ ͯͪͦͼ͙͔ͭ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͔͙͍͙͔ͦͭ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͫ ͍͊ ͙͙͙͒ͣ, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͍͊ͭ ͒ ͊ 
͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͍͙ͫͣͦ͡Σ ͒͊ 
ͫΆͦ͋΅͍͊͊ͭ ͤ͊  ͎͙͒ͪͯ  ͻͦͪ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͙ͨͪ ͫͯ͡΄͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͦ͋Ύ͔͙ͫͤͤΎΦ ˽ͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ 
͙ͪ͊͘͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ α͙͔ͪ͘;͔͙ͤΎέ. 

¶ ˴͎͙͙͍͙ͦͤͭͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟  
͔́ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫ͊ ͦͭ ͫͺ͔͙͔ͪͭ ͤ͊ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙͔ͭͭͦΣ 
͔ͨ͊ͣͭͭ͊Σ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͙͔͔ͣͫͤͭͦ͡Φ 

˸͔͎͙͙͍͙ͭ͊ͦͤͭͤ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͟  
˸͔͎͙͙͍ͭ͊ͦͤͭͤͦͫͭ͟ ͔ ͦͫΆ͍͔ͤ͊͊ͤ͘ ͤ  ͊ͯ ͔͙ͣͤΎͭ͊Σ 
͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭΣ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ 
͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͡ ͔͒ͤ͊ ͊͒͊͘;͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ 
͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͫ ͔͎͙͊ͣͦͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘, ͘ ͊ 
͒͊ ͔ͫ ͍͊͘Άͪ΄͙ ͔͒ͤ͊ ͊͒͊͘;͊. ̂ ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͫ 
͔͎͙͙͍͙ͣͭ͊ͦͤͭͤ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
͊͘ ͯ;͔͔ͤΦ ˮ͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫͤ͊͋͒Ύͭ ͔͙ͭ͘ ͻͦͪ͊ ͫΆͫ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫΆͫ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύͭ͊Φ 

¶ ˸͙ͦͭͦͪͤ ͅ ͙͊ͭͦͪ͟  
˸͙͔ͦͭͦͪͤͭ ͔͙ͯͣͤΎ ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔ͨ͊ͣͭ ͊͘ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͊ͭͯ͊ͤ͊͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
ό͍͙ͯ͊ͤ͊͘͡ ͙ ͣͦͭͦͪͤ͊ ͔ͨ͊ͣͭύ. ˻ ͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ 
͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙͔ͪͭͤͦ͘͡ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙͔ͭ ͙ ͔ͨͪͤͦͫ 
ό͙͔ͦͨͪ͊ͤ͟ύΦ ˮ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͭ͟ ͊͘ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ 
͙ͣͦͭͦͪͤ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙͙͒ͣ: ͡ ͦ΄ͦ 
ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ ͙͍͙ͫͣͦ͡Σ ͫ͊͋͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍Άͪͻͯ 
ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔͋ͯͭ͟ ͙ ͙͔͒ͯͣͭ, ͣ ͎ͤͦͦ 
͒Ά͎ͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ ͙ 
͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤ͊ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 

¶ ˿ͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟  
͔́ ͙͍ͨͦͪ͊ͭ͟ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͟ΆͪΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͫ ͍ͪΆ͙ͫͭͤͼ͙͔ͭΣ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦΣ 
ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͭΦͤΦ ˮ͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎ͫͨͦͣͦͤ͊ͭ ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ΎΦ  

¶ ˹͍͙͊ͼ͙ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ  
ά˹ ͍͙͊ͼ͙͔ͭ ͊͘ ͯ;͔͔ͤά ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͒ͦ ͍ͭͦ͊ ͊͟͟ 
͙͙͍͙͙͔ͤ͒͒ͭ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͙ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͯ;͔͔ͤͭͦΣ 
͙ͫ͊ͣͦ͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣΣ 
͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͯ;͔͙͋ͤ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊͘͟͡Φ 

¶ ˽͔͙ͪ͒΄͔ͤ ͙ͦͨͭ  
˻͔ͫͦ͋ͤͦͭͦ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ͫ ͯ;͊΅ ͔ͫΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ 
͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͪ͒΄͔ͤ ͙ͦͨͭ, ͔  ͍ͭͦ͊Σ ;͔ ͚ͭͦ ͍ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͯ;͔͙͋ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˮ͎͙͔ͪͭ ͎ͣͦ͊ͭ 
͒͊ ͎ͨͦͣͦͤ͊ͭ ͊͘ ͔ͦ͋͟͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ 
͙ͦͨͭΦ  

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͍ͭͦ͊, ͟ ͔ͦͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͔͔ͣͣ͘ ͨͦ͒ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͨͪ ͫΆ͍ͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ Math-Games, 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͪ͘Ό͙ͣͪ͊ͤͦ ͭ͊͊͟Υ  

¶ ˣ͍͊ͤͦ ͯ;͔΅͙ ͻͦͪ͊.  

¶ ˹͙͍ͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟. 

¶ ˶͙ͼ͔ͭͦ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ. 

¶ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ;͔ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ 
͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍͔͙͔͍͙ͫ͒ͤͤ͟Ύ ͙͍͗ͦͭΦ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͔ͨͦͭ͘͡Σ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊ͭ ͨͦ-͎͔ͦͪΦ  

˻͋΅͙ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͟Άͣ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͙ͨͪ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 

˴͊ ͟Ά͍ ͨͦ͒ͻͦ͒ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͍Ά͙͔ͨͪͭ͘ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͙͎͙ͪ 
͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͯ;͔͔ͤ ΅͔ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͭ ͼ͔͙ͭ͡Σ͔ ͙ͦͭͦ͟ 
͙͔ͫ͊ͣ͟ ͒͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͣ, ͟ ͊ͭͦ ͊ͨͦ͘;͔ͤͣ ͦͭ 
ͣ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͡ ͔ͭͣ͊ ͙ ͍ͫΆͪ΄͙ͣ ͫ 
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͙͔ͨͦͭ͘͡ ͦͭ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͣ͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒: 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͍Ά͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͭͣ͊  
ˮ͎͔͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤͦ͘͘͡ ͊ͭͦ͟ 
ͣͦ͘Ά;͔ͤ ΅ͯͪͣΦ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͊͘ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͊͘ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˮ ͎ͪ͊ͭ͊ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͟ ͊ͭͦ͟ ͊͘ αͪ͊͘;͍͔ͯͨ͊ͤ ͤ͊ 
͔͍͔͔͒ͦͭ͡ά ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ όͯ;͊΅͙ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡ύΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͟Άͣ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟.  

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍͊͋͊ͤ͊͘ ͙  ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊ ͔ͫͪ͒͊  
́Ύ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ͫͪ΅ͯ ͦ ͙ͭͪͼ͔͙͔͊ͭͤͭ͡ 
͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͙ ͫͭͪ͊ͻ͍͔ͦ. 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ͊͘ 
͍ͦ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ  
́͊ ͟Ά͍ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔͍͊ͣͫͭ͊͘ ͎͒ͪͯΣ ͨͦ-͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤΣ ͙ 
͙ͣ͊ ͨ ͔͙͍ͪ͒ͣͫͭͦͭͦ, ;͔ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙͔͋ͦͤͯͫͭ ͤ  ͊
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊Φ 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯ ͤ͊ͯ;͍͙͊͊ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ  
;͔͔̂ͤͭͦ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ ͨ -͔ͦͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͯ;͔͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͭ͊͟Ά͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Φ 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͦͭͤ͊ͫΎ͔ͤ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͟Άͣ ͔͚͍͙͔͙͒ͫͭͭͤ͡ ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙  

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͗ͦͭ ͔ 
͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͊͘ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͙ͨͦͪ͊͒ ͤͯ͗͒͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙͒Ύͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͭ͊ ͦ  ͭͭ ͍ͦ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ ͯ;͊ͭ. 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍͙ͤ͊ͼ͙ ͊͘ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡ ͫ ͼ͔͡ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡  
˥ͦ͡Ύͣ͊ ͼ͔͡ ͔ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ ͒͊ ͍͙͔ͪ͊͘ ͙͍ͭ͊͊͟ 
͍͙ͤ͊ͼ͙Φ ˮ͎͙͔ͪͭ ͫ͊ ͙͔͙͒͊ͤ͡ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦ͟ 
͙͔͔ͣͫͤ͡Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙  ͪ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒Σ 
ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ΄͍͊͊ͭ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͤͭ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ 
ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͍͒͊͊ ͺͦͪͯͣΆͭ ͊͘ ͙͔ͫͣͫͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͊ ͔ͤ 
ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦ ͊ͨͦͣͤ͘Ύ͔ͤΦ  

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͣ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͟Σ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ 
͍͍ͤͦͦΆ͍͔͔͙͒ͤΎͭ͊  
͙́͊͘ ͙͔͒Ύ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͙ 
͍͒͊͊ ͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟Άͣ ͯ;͔͔ͤͭͦΦ ́Ύ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͊͘ ͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ 
͙͙͡ ͊͘ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

¶ ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͭͪͯ͒ͤͦͫͭͭ ͍Ά͍ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͯ;͊΅͙ͭ ͔ 
˴͊ͭͦ͟ ͔͋΄͔ ͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͦ ͨͦ-͎͔ͦͪΣ ͭ͊͟Ά͍ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫΆ͔͒͊͒͘  ͔ ͒ͤ͊ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͯ;͊΅͙͔ͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͊͊  ͫΆ͍͔͒͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͙͒͊ͤ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 
ͯ;͔͔ͤ. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͨͦ-͒ͦͯ͡ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤΎ͙ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͨ ͦ͒ͻ͙ͦ͒Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ͙ͭͦ͘ ˹͊ͪΆ;͙ͤ͟: 

˽ͦ͒ͻͦ͒ 

ˮ͎ͪ͊Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍͊   

Math-Games ͟ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͊ ͙ ͍ ˹͊ͪΆ;͙ͤ͊͟ 

ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ͭ͊ 1.2 ̊ ͊΄͙͟ 

˾͊͒ͦͫͭͤͦ ͦ͋ͪ͟Ά͔͙͔͗ͤ 4.1 ˽ ͔ͭ͊ͤ͊͟ 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͔ͫͪ͒͊ 1.3 ˨ ͊˸͊,ͭ 10.1 ˻ ͔͚͟, 3.2 ˸ ͊ͭ ͫͪ͊͋͟Ά͡ 

˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ 10.3 ˿ ͯ͒ͦͯ͟ 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͍ ͙͙͙ͫͭͤͫ͟Ύ ͙͍͗ͦͭ  3.3 ˸ ͙ͦͤͦͨͦ͡ 

˾͔΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͙͔͔ͣͫͤ͡  2.3 ˴ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ 9, 7.1 ˸ ͎͙͊;͔͙ͫ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟, 9.3 ˹ ͙ͣ  

˴͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭΣ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͍ͤͦͦΆ͍͔͔͙͔͒ͤ 1.4 ́ ͎͊ͤͪ͊ͣ͊, 8.2 ˿ ͊͟;͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͔͗ 

˻͍ͨͪ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ 5.2 ˿ ͔͔͒ͣ ͫͭΆ͙ͨ͟, 8.3 ̆ ͦͪͦ 

  

˴s ˴ ˨ˢ ˽˻˶˭ˤˢ˸˩ ́˻˭ˮ ˹s ˾̌̉˹ˮ˴ 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͤ͊ͪΆ;͙ͤ͟ ͔ ͒͊ ͙ͫͤ͊͋͒ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡ ͙ ͙͙͔ͤͫͭͪͯͭͦͪͭ͟ ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ 

͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙ͣ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͙ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͍ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͔͙ͯͣͤΎΦ 

¶ ͚́ͦ ͫΆ͒Άͪ͗͊ оо ͙͎͙ͪΦ  

¶ ˹͚͊-͙͒ͦ͋ͪΎͭ ͤ͊;͙ͤ ͯ;͙͔͙͔ͭͭ͡ ͒͊ ͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͤΎͦ͟Ύ ͙͎ͪ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͨͦ͒ͻͦ͗͒͊ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͔ 

͒͊ ͍͔ͨͪͦͪΎͭ ͍ ˿͙͙ͤͦͨͫͫ͊ όͫͭͪΦ моύΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙ͣ͊ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͙͎͙͔ͪͭ ͙ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͔ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͊ͫͦͼ͙͙ͪ͊ ͫ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͭΎͻΦ  

¶ ˤͫΎ͊͟ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͤ͊ͪΆ;͙ͤ͊͟ ͔ ͍͔͔ͨͦͫͭͤ͊ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͙͎ͪ͊Φ 
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˿́ ˾̂˴́̂˾ˢ ˹ˢ ́ˢ˭ˮ ˴˹ˮ˥ˢ ς ˴ˢ˴ ˨ˢ ˽˻˶˭ˤˢ˸˩ ˹s ˾̌̉˹ˮ˴ˢ? 

ˤ˿ ̒˴ˢ ˥˶ˢˤˢ ˹ˢ ́˻˭ˮ ˹ˢ˾̌̉˹ˮ˴ ˻ˣˮ˴˹˻ˤ˩˹˻ ˿˩ ˿̌˿́˻ˮ ˻́  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

  

   

˽˾ ˩˨ˤˢ˾ˮ́˩˶˹ˮ 

ˣ˩˶˩ˬ˴ˮ ˴̌˸ ̂˾˻˴ˢ 
ͫ ͼ͔͙͡Σ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͫΆ͍͔͙ͭ 

ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 

͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͣΣ  ͫ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͔͙ͨͦͤ͘͡ ͔͔͙͋͗͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ 

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ;͔ͭ͊ͭ ͦͭ 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύ Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͎͍ͨͦ͒ͦͭΎ 

ͯͪͦ͊͟Φ 

 
 

˾s ˣ˻́˹ˢ 

́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ˭ˢ 

̂̉ˢ̋ˮ́˩  
ͫ ͙ͨͪ͊ͤ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 

͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͊ͨ͘Ά͍͙͊ͤ͡ ͦͭ 

ͯ;͊΅͙Ύ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ 

ͤ͊ ͯͪͦ͊͟  

 

˾s ˣ˻́˹ˢ 

́ˢˣ˶ˮ̇ˢ ˭ˢ 

̂̉ˮ́˩˶ˮ́˩  WITH ALREADY FILLED IN GAPS AND FREE  
˴͊ͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ͣ ͨͦ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

˴˻ ˽ˮ˾ˢ˹˩ ˹ˢ 

̊ˢˣ˶˻˹ˢ ˮ ˹ˢ 

˨˾̂˥ˮ 

˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ,   
ͫ ͙ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭ 

ͯͪͦ͊͟ ͙ͫ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡ 
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˿ˮ ˹˻˽˿ˮ˿ 
ˤ ͙ͭͦ͘ ͙͙ͫͤͦͨͫͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊΅͙ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ (͍ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ 

ͦͦͤ͊͟͡), ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͫ͊ ͔ͦͭ͋͡Ύ͙͊ͤ͘ ͫ XΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͎͙͒ͦͫͭͤ͊ͭ ;͔ͪ͘ 

͔͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͙͎͙ͪ. 
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˿ˮ ˹˻˽˿ˮ˿ ˿́˾.2 

 ʕ́˻˭ˮ ˿ˮ˹˻˽˿ˮ˿ ˹ˢ ˤ˿ˮ̉˴ˮ ˤ̌˭˸˻ˬ˹ˮ ̇˩˶ˮ ˹ˢ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩́˻ ˹ˢ ˹ˢ̉ˮ˹ˢ˩̋ˮ ˽˻ ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ (ˤ ˽̌˾ˤˢ́ˢ 

˴˻˶˻˹ˢ), ̇˩˶ˮ́˩ ˹ˢ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩́˻, ˴˻ˮ́˻ ˸˻˥ˢ́ ˸˩́˻˨ˮ̉˹˻ ˨ˢ ˣ̌˨ˢ́ ˨˻˿́ˮ˥˹ˢ́ˮ ̉˾˩˭ ˿̌˻́ˤ˩́˹ˮ́˩ ˮ˥˾ˮ, 

˿ˢ ˻́ˣ˩˶̒˭ˢ˹ˮ ˿ X.  
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 1.1 ˨˩ ˤ˩́́˩ ́ˢ˹̇̎˻˾ˢ (˹ˢ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͯ;͔͙ͤ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ ф 

͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊. ˮ ͎ͪ͊ͭ͊ α˨͔͍͔ͭ ͭ͊ͤͼΈͦͪ͊ά ͋ ͔΄͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘Σ ͊͘΅ͦͭͦ  ф ͔ 

ͤ͊ -͚͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔ͪͤͦ ;͙ͫͦ͡Φ  

¶ ͔́ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Σ ;͔ ͊ͦ͟ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪͤ͊ͪ͒ΎͭΣ ;͙ͫͦͭͦ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ 

ͫΆ΅ͦͭͦΦ 

¶ ͔́ ͤ͊͘Ύͭ ͊͟͟ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͦͭ͊͒͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͣ͊͊͟͡ ͼ͙ͺͪ͊Φ 

¶ ͔́ ͔ͫ ͍͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͫ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊. 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͦͭ ͙ͭͪͣ͊ͭ͊ ͙͎ͪ͊;͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟. 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ф ͔͙͋͡ ͙ ф ;͔͙ͪͤ ͺ͙͎͙ͯͪ. 

¶ ˽͎͍͔͔ͦ͒ͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͊΅ ͔ͫΦ  

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͭͪ͊ пр ͙ͣͤΦ 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͔͍͔ͭͭ ͔ͭ ͊ͤͼΈͦͪ͊άΦ 

¶ ˻͍͚͔͋ͪ͊ͯ͊ͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͫ ͨͦ ͙ͭͪͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍Ά͍ ͍ͫΎ͊͟Φ 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͙͎͔ͪ͊ ͤ͊ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͣ͊ͫ͊Φ 

¶ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Υ ͔͙͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͍͒͊ͣ͊ ͙͎ͪ͊ΎͭΦ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α͔͍͔͒ͭ ͭ͊ͤͼΈͦͪ͊ά. ́ ͔ ͍͙͎͙ͤ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͫ ф ͒ͯ΄͙Φ 

ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙͙͍ͨͭ͊ͭ͘ ͍͍͙͔ͯ͒ͦͦͫͭ͡ ͙ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͔ͨ;͔͡Ύͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͎͙ ͊ͪ͊͟ ͒͊ ͫ͊ ͍͙͒ͦͦͤ͡ ͦͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͫΦ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ ф, ͟ ͊ͭͦ ͍ͨͦͫͭ͊Ύͭ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟Φ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͔ͤΎΦ 

¶ ˻ͤ͊͘;͔͔ͭ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͫ ;͙ͫͦ͡. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ;͙ͫͦ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͋ͪͦΣ ͔ ͍ͭͦ͊Σ ͔ͦͭ͟ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Φ 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͫΆ΅ͦΣ ;͔ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͙ ͣ͊ͭ ͔ͪ͒ ͙ ;͔ ͔ͫ ͨͦͫͭͪͦΎ͍͊ͭ ͍ ;͙͍ͫͦ͊͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊. 

¶ ˨͍͔͔ͦ͋͊ͭ άлέ ͟Άͣ ͔ͪ͒͊ ͙ ͟Άͣ ;͙͍ͫͦ͊ͭ͊͡ ͔͙ͪ͒ͼ͊. 

˽˻˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˴Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒͊ ͔ ͨͦͨΆ͔ͤͤ͊͡Φ  

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ;͔͔ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͣͯ ͎ͨͦͣ͊͊ ͙ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͦ͒Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͋ͪͦͤͭͦΣ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͦ͋ͯ;͙͔ͭ ς ͤ ͔͔ͯ͗͒͊ͭ ͔ͫ ͦͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ 

͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͙͔ͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͼ͙ͺ͙ͪΣ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͯͪͦ͊͟ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΥ ˽Ά͍ͪ͊ 

;͊ͫͭ ς ͙ ͎ͪ͊Ύͭ ͙ ͯ;͊ͭΣ ͍ͭͦͪ͊ ;͊ͫͭΥ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͙ ͙ͨ΄͊ͭ ͼ͙ͺ͙ͪΦ 

¶ ˭͍͊ͭΆͪ͒Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͔ͤͦͭͦΥ ́Ά͔͔ͪͫͭ ͎͙͒ͪͯ ͙͎͙ͪΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͦͭ м ͒ͦ фΦ  
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.1 (̂̉ ˢ )̋ 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

  

˭͊ͨͦ;͍͔͊ͭ ͒͊ ͙͎͔͔ͪ͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͔͍͔ͭ ͭ͊ͤͼΈͦͪ͊ά ͫ ф 

ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;Φ ˴ͦͦ͟͡ ͨͦ͡;͙͟ ͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ 

͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟? 

___________________________________________ 

 

 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͍ͦͭͤͦͦ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͦͦ͟͟͡ ͫ͊Η 

˴ͦΎ ͔ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͙ͺͪ͊? 

 

___________________________________________ 

___________________________________________ 

___________________________________________ 

 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͨͦ͡;͊͟ ;͙ͫͦ͡Σ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅ͦ ͤ͊ 

͙͙ͤ͡Ύͭ͊Η ˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͦͭ͡Ύ͍ͦ! 

˽͔ͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͙ͺͪ͊ ͔ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͨͦ͡;͙͟Φ  

˴ͦͦ͟͡ ͔ ͋ͪͦΎͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͨͦ͡;͙͟Κ 

___________________________________________ 

___________________________________________ 

___________________________________________ 

 

 

 

 

˨͚͔͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͔͔ͨͪͫ;ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡Η 

 

ˮ͔ͣ͊ͭ  ______________  

͙ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͫ͊   _________________  

͔́ ͫ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͒ͤ! 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  1.1 ό̂̉ˮ ́˩˶) 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

ˤ͙͔ ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͔͍͔ͭ ͭ͊ͤͼΈͦͪ͊ά  ͫ ͨͦ ф 

ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Φ  

˴ͦͦ͟͡ α͒ͯ΄͙ά ͍͙͔͗͒͊ͭ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟Κ 

ˤ͙͗͒͊ͣ ф ͒ͯ΄͙! 

 

 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͍ͦͭͤͦͦ αͻͦͪ͊ͭ͊ά ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ͊͟;͔͔ͭ 

͔ͤͦͣͪ! 

˴͚ͦ ͔ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͔ͤͦͣͪΚ 

1  2  3  4  5  6  7  8  9 

˽͔͙ͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͔ͤͦͣͪ ͔ фΗ 

 

 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ α;͍͔ͦ͟ά ͔ͤͦͣͪ ͍Άͪͻͯ ͼ͙ͺ͍͙͔ͪͦͭ 

͙͙ͤ͡Η ˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͦͭ͡Ύ͍ͦΗ ˽͔͙ͦͫ͒ͤ͡Ύͭ α͔ͤͦͣͪέ 

͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͭ͊ͤͼΈ͙͔ͦͪͭ. 

˴ͦͦ͟͡  ͫ͊ ͍͙ͫ;͙͟ αͭ͊ͤͼΈ͙ͦͪά? 

9, 

͊͘΅ͦͭͦ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ;͙ͫͦ͡ ͍  ͔͔͋ͪͦͤͭͦ ͔ ф 

 

 

 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͣΎͫͭͦ ͍ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͫΆ͍͔͔ͦͭͭͤ 

͔ͤͦͣͪ! 

 

ˮ͔ͣ͊ͭ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͚͋ͪͦ ͙͙͙ͤ͡  

ˮ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ;͙ͫ͊͡ ͫ͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡  

͔́ ͫ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͒ͤ! 
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̊͊͋ͦͤ͡Σ ͦͭ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ: 
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 1.2 ̊ˢ̊˴ˮ (˹s ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͤ͊ͯ;͔͙ͤ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ мн 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ α̊͊΄͙͟ά ͔͋΄͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘Σ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͒Άͫ͊͟ ͙ͣ͊ сп ͔ͨͦͭ͊͡ ͙ ͤ͊ ͔ͤΎ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͫ мн ͨͯ͊͡Φ 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Σ ;͔ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊ͭ 
͔͙͒ͤ ͙ ͫΆ΅ ͔ͪ͊ͣͪ͘Φ  

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟ ό͒Ά͙͗ͤ͊͡Σ ͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ ͙ ͍ͨͪ͊ 
Ά͎Ά͡ύ. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ͋ͪͦΎͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡Φ  

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟, ͭ Φ͔Φ ά˴͍͊͒ͪ͊ͭΣ 
;͙Ύͭͦ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ ͒Ά͎͊͡ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͫ͊ ͒Ά͎͙͡ ͙ͭͪ ͔ͨͦͭ͊͡Σ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ 
ͦͭ ф ͔ͨͦͭ͊͡Φ оϝоҐфέ. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͯͣͤͦ͗͊͊ͭ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ;͙ͫ͊͡Φ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˿ͤ͊͋͒Ύ͍͔͊ͭ ͫ ͨ ͦ ͔͒ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͊͘ ΄͊΄͙͟ όу ͨͦ у ͔ͨͦͭ͊͡) ͍ ͔͙ͫ͟ ͙ͭͪͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙Φ 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ мн ͔͙͋͡ ͙ ͦͭ мн ;͔͙ͪͤ ͨͯ͊͡Φ 

¶ ˽͎͍͔͔ͦ͒ͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟. 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͙͙ͤ͡Ύ ό͊͘ ;͔͔ͪͭ͊ͤύΦ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͭͪ͊ ͦͦͦ͟͡ пр ͙ͣͤ. 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ  

¶ ˻͋ΎͫͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α̊͊΄͙͟άΦ 

¶ ˾͔͔͊ͨͪ͒͘͡Ύ͔ͤ ͍ ͎ ͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ ͙ͭͪͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙. 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

¶ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊: ͔ ͙͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͫͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡Σ ͍͒͊ͣ͊ ͙͎ͪ͊ΎͭΦ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α̊͊΄͙͟άΦ ͔́ ͍͙͎͙ͤ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͨͦ;ͤ͊ͭ ͫ мн ͨͯ͊͡ ͍ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ 
͙ͨͦ͘ͼ͙ΎΦ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͔ͫ ͍͊͋͊͘͡Ύ͍͊ͭ ͫ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͎͙ ͊ͪ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͫ͊ͣͦͯͪͤΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ мнΣ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͚͙͟ ͍͔͔ͨͯͦͭ͡  ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟  

¶ ˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

¶ ˹͊ͯ;͔͔ͭ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟. 

¶ ˤ͙͔͗ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙ ͔͚͔ͨͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟Φ  

¶ ˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͙ͫͨͫΆ͟ ͤ͊ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟ ͙ ͤ͊ͯ;͔͔ͭ ͘ ͊ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͭͦΦ 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

¶ ˴Άͣ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ ͨͦͨΆ͔ͤͤ͊͡Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ;͔͔ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͍͊. 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Άͭ ͙ͣ͊ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͋ͪͦͤͭͦΣ ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͤ͊ͯ;͙͔ͭ ς ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ ͔ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͊΅͙͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ;͙ͫ͊͡, ͨ ͔͔ͦ͊͗ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ 
͔͚͔ͨͪ͋ͪͦͭ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟. 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ GEOGEBRA ͣͦ ͔͔͗ͭ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͔ͫͤͦ͡ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪ: www.geogebra.org  

¶ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͪ͊͘΄͙͙͔ͪͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͊͘ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ, ͟ ͊ͭͦ ͙͔͋ͪͦͭ ͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟! 

http://www.geogebra.org/
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.2 (̂̉ ˢ )̋ 

 
a=b=c=d 

 
 
 

 

 

 

̋ͦ ͔ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟? 

˴͍͊͒ͪ͊ͭ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

 

  

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͫΆͫ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͒Ά͎͊͡ 

о ͔͙͙͒ͤͼ͙  όͤ͊ͨͪΦ ͙͔͙ͫ͊ͤͭͣͭͪ)! 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟! 

  

 

 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ н ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͫ 

͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ ф ͔͙͙͒ͤͼ͙! 

(˽͍͚͔ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͪ΄͔ͭ͊ͭ͊͟ ͦͭ͡Ύ͍ͦΣ ͔͔͊͗ͭ͟ 

ͫΆ΅ͦͭͦ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͭ͊͊͟ 

;͔ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟ ͍͙ͫ;͙͟ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟) 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍Ά͔ͭͪ ͍ ͔͙ͭ͘ 

͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ͎͙ ͔͔͔͔ͦͭ͋͗ͭ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊! 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡Υ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

  

 

 

 

 



 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

18 
 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  1.2 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 
a=b=c=d 

 
 

 

̋ͦ ͔ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟? 

˴͍͊͒ͪ͊ͭ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

˨Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ 

͔͍͒ͤ͊͊͟. 

ˤ͙ͫ;͙͟ Ά͎͙͡ ͫ͊ ͍͙ͪ͊ͤΣ ͍ͭͦ͊ ͫ͊ ͍͙ͨͪ͊ 

Ά͎͙͡. 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͫΆͫ ͫͭͪ͊ͤ͊ 

͒Ά͎͊͡ о ͔͙͙͒ͤͼ͙ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

͙͔͙ͫ͊ͤͭͣͭͪ)! 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍ ͔͎ͤͦ! 

ˮͣ͊ ф ͔ͨͦͭ͊͡ ͍Ά͔ͭͪ ͍ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͫ 

͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ о ͔͙͙͒ͤͼ͙Φ 

 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ н ͙͙͡ о ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ͫΆͫ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͦͭ м ͒ͦ ф ͫͣ! 

(˽͍͚͔ͦ͊ͭ͘͡ ͪ ͔΄͔ͭ͊ͭ͊͟ ͍͡Ύ͍ͦΣ ͔͔͊͗ͭ͟ 

͎ͦ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͒͊ 

͋Ά͒͊ͭ ͙͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ 

͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟) 

 

˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡ ͍ ͔͙ͭ͘ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ 

͎͙ ͔͔͔͔ͦͭ͋͗ͭ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊! 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 4 9 16 25 36 49 64 81 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 

ʏʠʩʣʘʪʘ ʦʪ ʚʪʦʨʠʷ ʨʝʜ ʩʝ ʥʘʨʠʯʘʪ 

Ăʢʚʘʜʨʘʪʥʠ ʯʠʩʣʘò. 
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̊͊͋ͦͤ͡, ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ: 
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 мΦо ˨͊˸͊ͭ ς ˨ ͊ͣ͊ (˹͊ͫͭͦͤ͊͡ ͙͎ͪ͊) 

ˮ˭ ˮ˿˴ˤˢ˹ˮ̒ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍͔;͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͒͊ ͫͣΎͭ͊ͭ ͫ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ 

ммΦ ͔́ ͤ͊͘ΎͭΣ ; ͔ͯ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤͭͦ ͫ л ͍͒͊͊ ͍ ͙͎͙ͤ͊ л ͙ ;͔ ͔͔͔͒ͤͭͦ͡ ͤ͊ л 

͔ͤ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͍ͭͦ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͤ ͔ ͍͔ͨͦͦͤͦ͘͡. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͍͔;͔ ͤ͊͘Ύͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˨͊˸͊ͭΦ 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ˨͊˸͊ͭ ͔ ͙͎ͪ͊ ͊͘ ͯͨͪ͊͗ͤΎ͍͔͊ͤ ͒͊ ͔ͫ ͫ ͣΎͭ͊ ͫ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ л 

͙ ммΦ 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͙͍ͨͪ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͫͣΎ͔ͭ͊ͤΣ ͙͎͔͚͙ͪ͊͟Φ ˽͍ͪ͊Ύͭ ͎ͦ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΦ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˿͔͔ͤ͊͋͒ͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͫ ͒Άͫ͊͟ ͊͘ ˨͊˸͊ͭ  όу ͨͦ у ͔ͨͦͭ͊͡ύ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ 

͎ͪͯͨ͊ ͦͭ ͙ͭͪͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙Φ 

¶ ˣ͔͙͔ͭ͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͤ͊ ͒Άͫ͊ͭ͊͟ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙ͤ ͙͍͙ͫͣͦ͡Φ 

ˤ͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͍͔ͫͣͫ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍͙ͫͣͦ͡ ͙͙͡Σ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͒͊ ͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͭ  ͨΆ͍ͪͦ ͫΆͫ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͒͊ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭ͡ ͤ͊ͭ͊ͭΆ͟Φ 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͤͯ͗͒͊ ͔ͦ ͭ мн ͔͙͋͡  ͙ ͦͭ мн ;͔͙ͪͤ ͨͯ͊͡Φ ͔́ ͫ͊ 

͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͫ ͼ͔͙͡ ;͙ͫ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ ммΦ 

¶ ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͔ͦͨͭͦ͟ ͤ͊ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͦͭ мΦн ˨͊˸͊!ͭ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ пр ͙ͣͤ. s ͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͤ͊͘Ύͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͭ ͊͟͟ 

͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͭΎ. 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (40 ͙ͣ.ͤ) 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ά˨ ͊˸͊έͭ. 

¶ ˿Ά͍͔͔ͫͭ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ ͍͒͊ͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ 

¶ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

¶ ˾ͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͍ ͎͙͔ͪͯͨͭΥ ͍͒͊ͣ͊ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͔͙͒ͤ ͔ͫͪ΅ͯ ͎͒ͪͯ ό͍ͭͦ͊ ͔ ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͘).  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˨͊˸͊ͭ άΣ ͊ͭͦ͟ ͍ ͙͎͙ͤ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭ ͫ мн ͨͯ͊͡ ͍ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ 

ό͍͗. ͪ ͙ͫͯͤ͊ͭ͊͟ύ. ˮ ͎ͪ͊;͙͔ͭ  ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ ͭͦ;͙͟Σ ͊ͦ͟ ͔ͫͣͭͤ͊ͭ ͦͭ͒Ύͫͤͦ, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͔ͨͪͫͦ͟;͊ͭ  ͔ͦͨͦͤͤͭ͊ ͙ͫΦ 

˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͦͭ ͔ͨͪͫͣΎ͔ͭ͊ͤͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͦͭ͋͡Ύ͍͊͘ ͤΦ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (5 ͣ ͙.ͤ) 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͍ͫͦΎ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 

¶ ˽͔͙͔ͦ͋͒ͭ͡Ύͭ ͍ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔ ͙ͭͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ͭͦ;͙͟Σ ͤͦ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͯͨͪ͊͗ͤ ͎ͣͤͦͦ 

͙͘;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦ 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˤ͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒ ͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ͫ͊ͣ ˨͊˸͊ͭ ό͍͗Φ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ύ. 

¶ ˸͎ͤͦͦ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͒͊ ͍ͨͦͤ͊͊͘ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ 

¶ ˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭΣ ͊ͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͫ ͨͦ-͔͙ͫͤ͡ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ, ͭ Φ͔Φ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ͔͙͔͋ͭ͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͫ 

αҌέ ͙ ͍͔͔ͨͯͦͭ͡ ͫ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ л ͙  5 ς ͭ ͊͊͟ ;͔ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͒͊ ͫͣΎͭ͊ͭΣ ͭΦ͔Φ нҌоҐр ͙͙͡ лҌрҐр ͙͙͡ 1+2=3.  
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̊͊͋ͦͤ͡Σ ͦͭ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ (͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͍͔ͨͦ;͔ ΄͙͊͋ͦͤ͡ ͤ͊: www.math-games.eu): 

 

  

0       1       2       3       4       5 

6       7       8       9      10     11 

 

0       1       2       3       4       5 

6       7       8       9      10     11 

 

http://www.math-games.eu/
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 1.4 ́s ˹˥˾ˢ˸ˢ (˽̌ ˭˩˶) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊Φ 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ ͺ͙͎͙ͯͪ ͙ͭͪΆ͎Ά͙ͤ͟͡Σ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ 

͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Φ 

¶ ͔́ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͙ ͒͊ ͨͦͫͭͪͦΎ͍͊ͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤ ͺ͙͎͙ͯͪ. 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˮͣ͊ ͍͔͒ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘: ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͍ͭΆͪ͒͊ 

ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ͫ͊ͣ ͙͙͡ ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔ͦͨͪ͊ͭ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͒͊ 

͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙ͤͦ͗ͼ͙, ͘ ͊ ͒͊ ͙͔ͪ͗͊ͭ͘ ͺ͙͎͙͔ͯͪͭ. 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ пр ͙ͣͤ.  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (2л ͙ͣͤ.) 

¶ ˿Ά͍͔͔ͫͭ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ ͍͒͊ͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Φ ˤͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͣ ͙͍ͦ͡Σ ͙͙͚ͤ͊͟͡Σ ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ ͙ͤͦ͗ͼ͙. 

¶ ˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͎́͊ͤͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͙ͫͭͦͪΎ͙Φ 

¶ ˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊ͭ͊ (͍͗Φ ͨͦ-͒ͦͯ͡ ͊͟͟ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟΄). 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (2р ͙ͣͤ.) 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͨͦ ͔͒ͤͦ ͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ΄͙͔͊͋ͦͤͭ͡ ͫ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ό͔͔ͫͤ͡ ͤ͊;͙ͤ). 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͨͦ ͔͒ͤͦ ͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ΄͙͔͊͋ͦͤͭ͡ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔͋͘ ͙ͦͤͭͯͪ͟ όͨͦ-͔ͭͪͯ͒ͤ ͤ͊;͙ͤ). 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͔͙͒ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͔ͪ͊͊͒͊͘ ͦͦͦ͟͡ ф ΄͊͋ͦͤ͊͡Φ 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͍ͭͦ͊ ͙ ͍͒͊͊ ͭͦ;͙͟ ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

˴͊͟ ͙ͫ͊ͣ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊: 
1. ˹ ͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͔͙͒ͤ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͍ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ мс ͙ͣ͊͟͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟; 
2. ˹ ͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͙͎͙͔͒͊ͦͤ͊ͭ͡; 
3. ˹ ͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ т ͺ͙͎͙ͯͪ ͦͭ ͎ͭ͊ͤͪ͊ͣ͊ͭ͊ όн ͙ͣ͊͟͡Σ м ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͙  н ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͭͪΆ͎Ά͙ͤ͊͟͡Σ м ͣ͊͡Ά͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟Σ м 

͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡). 

       

 

˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ: ˴ ͊ͭͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ ͍͙͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͔͔͔ͨͪͫͣͭͤͭ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͭ͡, ͟ ͊ͭͦ ͔͙͔ͨͪ͋ͪͦͭ 

͍͙͔͊͒ͪ͊ͭͭ͟ ͙ ͙ͭͪΆ͎Ά͙ͤ͡ͼ͙͔ͭ. ˸ ͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔͔ͦͭͪͭ͟Σ ;͔ ͎͔͙ͦͣ͡Ύͭ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ͣ͊ мс ͔ͨͦͭ͊͡ ͙ ;͔ т ͺ͙͎͙ͯͪ ͙ͣ͊ͭ п 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ н ͙ 1: 16=4+4+2+2+2+1+1 
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̊͊͋ͦͤ͡ ͊͘ ͨΆ͔͘͡ ͙ ͫ ͦͤͭͯͪ͟ 

ό͔͔ͫͤ͡): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
̊͊͋ͦͤ͡ ͫ ͨΆ͔͘͡ ͙ ͔͋͘ ͦͤͭͯͪ͟ 
όͨͦ-͔ͭͪͯ͒ͤ): 
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 1.5 ˻˸˾˿˴ˢ ˣˮ́˴ˢ όˮ˥˾ ˢ ˿ ˸˻˶ˮˤ ˮ ̆ˢ˾́ˮ̒) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͡ͼ͙ 

(͍͙ͫͦ;͙ͤ͊ͭ͊ ͔ ͍͙͎͙ͤ͊ 1; ͒ Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔ мΣ нΣ оΣ п ͙ 5. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͙͎͍͙ͪͦ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ , ͨ ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ 3B. 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͍ͨͦ͊ͭ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͤ͊ (3| 2). 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͦͭ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͙͎ͪ͊;͙ ͔ͫ ͔ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍͔͒ ͙ͨͪ͊ͤ͘ ͔͙ͣͪ͗: ͔ ͒ͤ͊Σ ͊͘ ͒͊ 

͙ͣ͊ͪͪ͊͟ ͍͙͔ͫͦͭ  ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙ͦͪ͊͋͟ ͙ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡ ͙͔ͯ͒͊ͪͭ 

͙ͫ ͍Άͪͻͯ α͍͔͙͔ͪ͊͗ͫͭ͟ ͙ͦͪ͊͋͟ά.  

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͭͪ͊ пр ͙ͣͤ.  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ р ͙ͣͤ.) 

¶ ˿Ά͍͔͔ͫͭ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ 2 ͙ ͎ͪ͊;͙Φ ˤ͔͙ͫ͟ ͙ͣ͊ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͍͚͙͒ͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙ͭ͟. 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙ͣ͊ͪͪ͊͟ ͍͔͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͭ ͙ͫ ͙ͦͪ͊͋͟ ͍ ͔͒ͤ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͣͪ͗ͭ (1
-͍͊ 

͙ͪͫͯͤ͊͟). 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (͙͎ͪ͊  нр ͙ͣͤ.) 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ΄͙͔͊͋ͦͤͭ͡ ͫ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ό͔͔ͫͤ͡ ͤ͊;͙ͤύ. 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͙͔ͦͨ͟ ͦͭ ΄͙͔͊͋ͦͤͭ͡ ͔͋͘ ͙ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ όͨͦ-͔ͭͪͯ͒ͤ ͤ͊;͙ͤ). 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͔ͪ͊͊͒͊͘ ͦͦͦ͟͡ ф ΄͊͋ͦͤ͊͡. 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͍ͭͦ͊ ͙ ͍͒͊͊ ͭͦ;͙͟ ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ͫΆͪ΄͔ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟. 

͔́ͪͭ͊ ;͊ͫͭ  όмр ͙ͣͤ.) 

¶ ˨͚͔͊ͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟Φ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͭΎͻΦ 

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍Ά͔͔ͪͤͭ ͟Άͣ ͙͎ͪ͊ͭ͊. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˮͣ͊ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪͤ͊ ͍͔͙ͪͫΎΣ ͤ͊ ͔ͤΎ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͙͎͔͔ͪ͊ͭ α˸ͦͪͫ͊͟ ͙͋ͭ͊͟ά ͙ͫ͊ͣ ͔ͫͪ΅ͯ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪ͊: 

http://de.battleship-game.org/; http://en.battleship-game.org/; http://es.battleship-game.org/  

̊ˢˣ˶˻˹: 

  

http://de.battleship-game.org/
http://en.battleship-game.org/
http://es.battleship-game.org/
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.5 (̂̉ ˢ )̋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

  

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͔ͣͪ͗͊ό͔ͪ΄͔ͭ͊͟ύ? 

˾͔΄͔ͭ͊͟ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

ˮͣ͊ ψψψψψψψψψψψψψψ ͙  ψψψψψψψψ 

͙͙͙ͤ͡. ʕ ͙ͫ;͙͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͣ͊ͭ  ________ 

ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊. 

 

˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ!  

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͤͦͣͪ ͦͭ м ͒ͦ 

мл ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͪ͒ ͍͋ͯ͊͟ ͦͭ ͊ ͒ͦ ͟ ό͍ͭͦ͊ 

͔ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ мл ͻ мл). 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͙͔͔ͦͭͪͭ͟ ͔ͨͦͭͦ͡ оˣ (ͦͦͤ͊͟͡ 

оΣ ͔ͪ͒ ˣ,), (3|B) ͙  ͙͚͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ͍͔ͨͦ;͔ 

͔ͨͦͭ͊͡Υ όмμ!ύΣ όмлμˣύΣ όмлμ˴ύΣ όрμ˴) 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡Υ όоμˣ) ͫ ͊ 

_______________ ͦ ͭ ͔ͨͦͭͦ͡ ͍ ͦͦͤ͊͟͡ о 

͙ ͔ͪ͒ ˣ. 

 

˴͔ͦ ͔ͨͦ͡ ͔ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͍ ͙͍ͫ ͼ͍ΎͭΚ  

________________________ 

 

ˤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡, ͊  

͙͙͙͔ͤͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͙͔ͤͭ ͭͦ;͙͟ ͔ͫ 

͙ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟. ˴ ͙͙͚͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͫ P(3|2) 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡: (__|__) ͫ ͊ 

͔ͣ͊ͭͣΦ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟  ͤ ͊ ͔͔ͨͪͫ;ͤ͊ͭ͊ 

ͭͦ;͊͟ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ψψ ͙ ͔ͪ͒Άͭψψ. 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͤͦͭ͊ͼ͙Ύ: ________ 

 

 

˽͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͦ΅͔ ͭͦ;͙͟ ͍ ͣ͊ͭΦ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍͔͔͒ͦ͋͊ͭ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͤͦͭ͊ͼ͙ΎΗ 

!όмμмύΣ  ˣόψψμψψύΣ  ˤόψψμψψύΣ  ˥(__|__) 

P(3|2) 
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P(3|2) 

˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.5 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

  

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͔ͣͪ͗͊? 

˸͔ͪ͗͊ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

ˮͣ͊ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ 

͙͙͙ͤ͡Φ ͔́ ͫ͊ ͤ͊ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤ 

͔͒ͤ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊. 

 

˽ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ!  

˨͚͔͊ͭ ͤ ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͤͦͣͪ ͦͭ м ͒ͦ 

мл ͙ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͪ͒ ͍͋ͯ͊͟ ͦͭ ͊ ͒ͦ ͟ ό͍ͭͦ͊ 

͔ ͔ͪ΄͔ͭ͊͟ млͻмл. 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͒͊ ͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͭ͡ ͔ͨͦͭͦ͡ оˣ 

όͦͦͤ͊͟͡ оΣ ͔ͪ͒ ˣΣύΣ όоμˣ) ͙  ͙͚͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ 

ͦ΅͔ ͔ͨͦͭ͊͡Υ όмμ!ύΣ όмлμˤύΣ όмлμ˴ύΣ όрμ˴) 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡Υ όоμˣύ ͫ͊ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ 

ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊  ͤ͊ ͔ͨͦ͡ ͍ ͟ ͦͦͤ͊͡ о ͙ ͔ͪ͒ 

B. 

 

˴͔ͦ ͔ͨͦ͡ ͔ ͙ͣ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͫΆͫ ͙͍ͫ ͼ͍Ύͭ? 

˽͔ͦ͡  όнμG) 

 

ˤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊ͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͨͦͭ͊ͭ͊͡Σ ͊ 

͙͙͙͔ͤͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͙͔ͤͭ ͭͦ;͙͟ ͔ͫ 

͙ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟Φ ˴͙͙͚͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͫ P(3|2) 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡: (3|2 ) ͫ ͊ ͣ͊ͭΦ 

˴͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ ͤ ͊ ͔͔ͨͪͫ;ͤ͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ 

ͦͦͤ͊͟͡ о ͙ ͔ͪ͒ н. 

˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͤͦͭ͊ͼ͙Ύ: P(3|2) 

 

 

˽͍͔͔ͦͫͭ͊ͭ ͦ΅͔ ͭͦ;͙͟ ͍ ͣ͊ͭe͙ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ 

ͦ͟ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍͔͔͒ͦ͋͊ͭ 

͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͤͦͭ͊ͼ͙ΎΗ 

!όмμмύΣ ˣ(14|1ύΣ ˤ(12|5ύΣ ˥(10|18) 

A(1|1) 
B(14|1) 

C(12|5)

 
 P(3| 2) 

D(10|18) 
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 1.6 ˿ʕ ̌˾ˬ˩́˩ ̉˩́ˮ˾ˮ  ό˹s˿ ́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ п ͭͦ;͙͟ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͔͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ  ͙͙͡ ͔ͤ. 

¶ ͔́ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͨͦ͒ͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͭ͡ ͙ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭ ͍ ͙ͭ͊͘ ͙͎ͪ͊Φ  

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͦͭ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͙͎ͪ͊;͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͒Άͫ͊͟ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α͍ͫΆ͙ͪ͗ ;͔͙͙ͭͪͣ͊ͭ͊άΦ s ͦ͟ ͤΎ͔ͣ͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 

͙͎͙ͪ͊ͤ͡ ͒Ά͙ͫ͟Σ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͭΎͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͦͭ ͻ͙͊ͪͭΎ ͊ͭͦ͟ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

ό͍͗Φ ͨͦ-͒ͦͯ͡ύ. 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͔ͦͭͤͣ͊ пр ͙͙ͣͤͯͭΦ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύͭ ͙ͫ͊ͣ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͊ͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ͯ;͙͙͡ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͊͘ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͭ͟ ͍ ͯͪͦ͟ 1.5 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (2р ͙ͣͤ.) 

¶ ˹͍͔͔͊ͨͪ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ ͍͒͊ͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟Φ  

¶ ˤ͙͎͙ͤ͊ ͍͒͊ͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙ ͙ͣ͊ͭ  

o ˮ͙͡ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͫ ;͙͍͔ͨͦ ͍ ͍͒͊ ͼ͍Ύͭ͊ ͙͙͡  

o ˨͍͊ ͙͍ͣͦ͊͡ ͍ ͍͒͊ ͼ͍Ύͭ͊  ͙ ΄͊͋ͦͤ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ό͍͗Φ ͨͦ-͒ͦͯ͡).  

¶ ˽͍͔͔ͦͭͦͪͭ ͤ Ύͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ ˨͙͙͚͔ͫͯͭͪ͊ͭ͟ ͔͎͙͙͔ͫͭͪ͊ͭͭΦ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (20 ͣ ͙.ͤ) 

¶ ˻͙͎͔͔ͫͯͪͭ ͊͘ ͍ ͔ͫ͟  ͙ͯ ;͙͊ͫͭͤ͟ ͪ ͊͋ͦͭͤ ͊ͭ ͙͊͋͡ͼ.͊ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͔ͤΎ. 

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͎͍͙͔ͦͦͪͭ ͊͘ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎͙͔ͪͭ ͍ ͍͔͒ ͙ ͍ ͙ͭͪ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

́ͯ͟ ͍͙͔͗͒͊ͭ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͤΎ͔ͣ͊ͭ 

͙͎͙ͦͪͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ  

˸ͦ͡Ύ, ͦ ͋Ά͔͔ͪͤͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;͔ ͨͦͨΆ͍͔͊ͭ͡ ͔͍͔͔ͪ͒ͦͭ 

͔͋͘ ͔ͨͪͦͣ͗͒ͯͭΆͼ͙ ͎͔ͦͭͦͪ ͤ͊͒ͦͯ͡, ͟ ͊ͭͦ͟ ͔ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Η  
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.6 (̂̉ ˢ )̋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͙͙ͤ͡Ύ? 

˶͙͙ͤΎ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

˨͍͔ ͭͦ;͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ __________ 

____________________________ 

 

 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍ ͔ͪ΄͔ͭ͊ͭ͊͟  ͦͭ͡Ύ͍ͦ 

͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ tόоμнύ ͙ 

Q(9|8)!  

 

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͫΆ͔͙͔͔͒ͤͭ 

͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙ͤ͡ΎΦ 

˶͙͙ͤΎͭ͊ ͔ ψψψψψψψψψψψψψψψψψ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͔͒ ͭͦ;͙͟. 

____________________________ 

____________________________ 

 

 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͦ΅͔ ͭͦ;͙͟ ͍ ͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟ 

ͦͭ͡Ύ͍ͦΥ R(5|4), S(3|7), T(7|6) ͙   

U(10|4). 

˴͍͙͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͙ͭ͘ 

ͭͦ;͙͟? 

____________________________ 

____________________________ 

 

 

 

ˤ͙͔ ͔ͨ;͔͙͔ͭ͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊ αͫΆ͔͙͙͒ͤ 

;͔͙͙ͭͪͣ͊άΣ ͊ͦ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͭ͟ 

___________________________ 

͍Ά͔ͭͪ ͙͙ͤ͡Ύ! 

 

P(3|2) 

Q(9|8) 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  1.6 ό̂̉ˮ ́˩˶) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˴͍͊ͦ͟ ͔ ͙͙ͤ͡Ύ? 

˶͙͙ͤΎ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

˨͍͔ ͭͦ;͙͟ ͔ͦͨͪ ͔͒͡Ύͭ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊. 

 

 

˴͙͚͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͍͔͒ 

ͭͦ;͙͟ ͫ  ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ tόоμнύ ͙  Q(9|8)!  

 

 

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡ ͙ ͫΆ͔͙͔͔͒ͤͭ 

͔͙ͭ͘ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙ͤ͡ΎΦ  

˶͙͙ͤΎͭ͊ ͔ ͚ͤ͊-͟Άͫͦͭͦ ͫ Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 

͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟Φ 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͙ͤ͡Ύͭ͊ ͔ ͍ͦ͋Άͪ͊ͤ͊͘ ;͔ͪ͘ 

ͭͦ;͙͔ͭ͟ P ͙  Q, ͭ Ύ ͔ͫ ͙ͤ͊ͪ;͊ α͙͔͔ͤͤ͡ 

͔͎͔ͫͣͤͭάΦ 

 

 

˾͔͔͔͔͊ͨͪ͒ͭ͘͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͭͦ;͙͟ ͍ 

͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟ ͦͭ͡Ύ͍ͦ: R(5|4), S(3|7), T(7|6) 

͙  U(10|4). 

˴͍͙͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͣ͊ͭ ͔͙ͭ͘ 

ͭͦ;͙͟Κ 

́ͦ;͙͔ͭ͟ P ͙  R ͫ ͊ ͍Άͪͻͯ ͙͔͔ͤͤ͡ 

͔͎͔ͫͣͤͭΣ ͭͦ;͙͔ͭ͟ S ͙  U ͤ ͔ ͫ͊Φ 

 

 

 

˽͔;͔͙͔ͭ͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α˿͍Ά͔͔ͪ͗ͭ ;͔͙͙ͭͪάΣ 

͊ͦ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͭ  

п ͦͭ ͍͊΄͙͔ͭ ;͙͍͔ͨͦ = п ͭͦ;͙͟   

͍ ͔͒ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύ! 

 

 

P(3|2) 

Q(9|8) 

P(3|2) 

Q(9|8) 

R(5|4) 

S(3|7) 
T(7|6) 

U(10|4) 
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 1.7 ˮ˥ ˾ˢ ˿ ˨˩˿˩́ ˭ˢ˾ˢ  ό˹s˿ ́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ˮ  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͊ͪ͊͘Φ 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͊͟͟ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͯͪ͊ͭ͟ ͯ͋͟  ͦͭ ͔ͣͪ͗͊Σ 

͙ͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͊΅͊ ͯ͋͟. 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͊͟͟ ͯ͋͟Άͭ ͔ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͊ͤ͘ ͍ 

͙͎͔ͪ͊ͤ͡ ͊ͪ͘Φ  

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˥͙ͪͯͨ ͦͭ о ͒ͦ р ͒ͯ΄͙ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͙͎ͪ͊ͤ͊͡ 

͒Άͫ͊͟Φ 

¶ ˹͊ ͍ͫΎ͊͟ ͒Άͫ͊͟ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͊ͪ͊͘Σ ΄͔͚͟ΆͪΣ ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ ͙͍ͣͦ͡Φ 

¶ ˭͊ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͪͦ ͔ͭ ͯ͋͟Σ ͔ͫ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͦͭ ͻ͙͊ͪͭΎΣ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͙ 

͔͙ͨͦ͡͡Φ  

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ όнл ͙ͣͤ.) 

¶ ˿Άͫͭ͊ ͍͔͔ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͨͦ о ͒ͦ р ͯ;͙͊ͫͭͤ͟.͊  

¶ ˮ͔͔͔͋ͪͭ͘ ͍͔͒ ͦͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ ͍ ͔͙ͦͣͨͤ͒ͯͣ͊͟ мл 

͙͎͙ͪ ͫΆͫ ͍͔͊ͪͦ͘Φ  

¶ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ ͔͔͔͔ͦͭ͋͗ͭ͡ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ΎΦ 

¶ ˴ͦΎ ͔ ͚ͤ͊-͍͔͔ͫ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͚ͤ͊-͍Ά͍ͤͯ͊͡΅͊ͭ͊ ͙͎ͪ͊Κ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ όнр ͙ͣͤ.) 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͦͤͫͭͪͯ͟ ͙ͪ͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͯ͋͟ ͙͙͡ ͊ͪ͘ ͦͭ ͎ͪ͊͘Άͪͤ͊ͭͦ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ ͯ͋͟Φ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡Σ ͙ͤͦ͗ͼ͊ ͙ ͔͙ͨͦ͡͡Φ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊. 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ  

́ͪΎ͍͋͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͯ͋͟ ͙ ͊ͪ͘;͔ ς ͭ ͍ͦ͊ ͔ ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤ ;͔ͪ͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͤΗ 

ˮ͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͺ͊ͭ͟: ˿ ͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͭͦ;͙͔ͭ͟Σ ͔ͦͭ͋͡Ύ͙͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͍͔͒ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͔͙ͭͤ ͤ͊ ͯ͋͊͟, ͍ ͙͎͙ͤ͊ ͔ 7. 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ  1.7 (̂̉ ˢ )̋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

̋ͦ ͔ ͯ͋͟? 

˴ͯ͋ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͤ ͔ͦ͋ͭ͟ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ 

˴ͯ͋Άͭ ͔ ______________________ 

˴ͯ͋Άͭ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ;͔ͪ͘ ____________ 

________________________________ 

 

 

˽͚͔ͦͫͭͪͦͭ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ ͎ͪ͊͘Άͤ͊ͭ 

ͯ͋͟ ;͔ͪ͘ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡!  

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͙ ͙͔͔͔ͪ͗ͭ͘ ͙ͭͦ͘ 

͎ͪ͊͘Άͪͤ͊ͭ ͯ͋͟. 

 

 

˿͎Ά͔͔ͤͭ ͨͦ ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͯ͋͟Η 

 

˹͔͔͔͊ͤͫͭ ͍ ΄͔͔ͫͭͭ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙ͫͭͤ 

ό͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ύ ͤ͊ ͯ͋͊͟ ͭͦ;͙͟ ͊ͭͦ͟͟ ͔ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊Φ  

 

˾͔͒ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊:  ˨ ͍͔͔ͦ͋͊ͭ ͭͦ;͙͟ 

͍Άͪͻͯ ͍͔͒ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͫͭͤ! 

˿ͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͍ ͍͔͒ 

͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ 

________. 

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͔͙ͨͦ͡͡ ͙͙͡ ͔ͨ͡Ύ΅͙ ͔ͫ ͔͙ͤͭ͡Σ 

͊͘ ͒͊ ͍͊͘Άͪ΄͙͔ͭ ͊ͪ͊͘Φ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 1.7 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

̋ͦ ͔ ͯ͋͟? 

˴ͯ͋Άͭ ͔ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͤ ͔ͦ͋ͭ͟ ͫΆͫ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 

˴ͯ͋Άͭ ͔ ͙͙͔͔ͭͪͣͪͤ͘. 

ʂʫʙʲʪ e ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʦʪ ʰʝʩʪ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʠ ʩʪʝʥʠ. 

 

˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͍ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͦͭ͡Ύ͍ͦ 

͎ͪ͊͘Άͪͤ͊ͭ ͯ͋͟ ͫ ͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͍ͣͦ͡!  

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͙͔͔͔ͪ͗ͭ͘ 

͎ͪ͊͘Ά͙ͪͤ͊ͭΎ ͦͤͭͯͪ͟ ͤ͊ ͯ͋͊͟Φ 

 

˿͎Ά͔͔ͤͭ ͨͦ ͙͙͙͔ͤͭ͡ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͯ͋͟! 

 

˹͔͔͔͊ͤͫͭ ͍ ΄͔͔ͫͭͭ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙ͫͭͤ 

ό͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ύ ͤ͊ ͯ͋͊͟ ͭͦ;͙͟, ͟ ͊ͭͦ͟ ͔ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟  ͍ͨ ͙͔ͪͣͪ͊Φ  

 

 

˾͔͒ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊Υ  ˨͍͔͔ͦ͋͊ͭ ͭͦ;͙͟ 

͍Άͪͻͯ ͍͔͒ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͫͭͤΗ 

˿ͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͍͔͒ 

͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͎͙ͤ͊ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ 7. 

 

 

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͔͙ͨͦ͡͡ ͙͙͡ ͔ͨ͡Ύ΅͙ ͔ͫ 

͔͙ͤͭ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͍͊͘Άͪ΄͙͔ͭ ͊ͪ͊͘Φ 
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 1.8 ˨˻ ˸ˮ˹˻ ό˹s˿ ́˻˶˹ˢ ˮ˥˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦͭͦ ͊ͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͡ ͙͎͙ͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡;͙͟Φ 

¶ ͔́ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͒ͦ ͙ͣͤͦ ͤ͊ ͻ͙͊ͪͭΎΦ 

¶ ̂;͔͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͦͭ л ͒ͦ ф ͙ ͒͊ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͔͙ͭ͘ ;͙ͫ͊͡Φ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ 

¶ ˥͙ͪͯͨ ͦͭ н ͒ͦ п ͙͡ͼ͊ ͔ͫ ͎ͪ͊ͨͦ͊͊ͭ͘͡ ͦͦͦ͟͡ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ ͣ͊ͫ͊Φ 

¶ ˹͊ ͍ͫΎ͊͟ ͣ͊ͫ͊ ͙ͣ͊ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͦͭ ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦΦ 

¶ ˭͊ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦ ͦͭ ͻ͙͊ͪͭΎ ͔ͫ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͦͭ  

o ˴͙͔ͦͨ ͦͭ ͙ͭ͊͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼa ͙  ͦͭ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͊͘ ͪΎ͔͊ͤ͘ ͙͙͡  

o ͙̆͊ͪͭΎΣ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͙͍ͣͦ͡ ͊͘ ͤ͊;͔͍͔͔ͪͭ͊ͤ ͙ ͙ͤͦ͗ͼ͙ ͊͘ ͙ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ͘. 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾˻˴ˢ  

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ (15 ͙͙ͣͤͯͭ) 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ рр ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦ. 

¶ ˽ͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤͭͦ͟ ͔ͭ ͔ͫ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͙ ͒͊ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ фΦ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙ͣ͊ ͻ͙͊ͪͭΎΣ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͙͍ͣͦ͡ ͊͘ ͤ͊;͔͍͔ͪͭ͊͊ͤ ͙ ͙ͤͦ͗ͼ͊ ͊͘ ͙ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ͘. 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ (3л ͙͙ͣͤͯͭ) 

¶ ˿Ά͍͔͔ͫͭ͊ͭ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ о ͒ͦ р ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟.  

¶ ˮ͎͚͔ͪ͊ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ α͙͒ͦͣͤͦά ͙ ͔͔͔͔ͦͭ͋͗ͭ͡ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ΎΦ  

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

ˢͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͦ͋ͯ;͔͔ͭ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͒͊ ͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊͟ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦΦ ͍́ͦ͊ ͔ 

ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤ ;͔ͪ͘ ͍͔ͨͪ͊ͤ!͔ ˻ ͔ͫͦ͋ͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Φ 
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̊ˢˣ˶˻˹ 1.8, ˻́ ˴˻˯́˻ ˿˩ ˽˾̒ˤ̒́ ˴˻˽ˮ̒ ˭ˢ ̂̉ˢ̋ˮ́˩ 

ˢͦ͟ ͙͔ͫ͊ͭ͟ ͒͊ ͙͔ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͭ͟ ͨΆ͔ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ рр ͨͦ͡;͙͟ ͊͘ ͙͒ͦͣͤͦΣ ͍͙͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͔ͦͨͪ͊ͭ͟ т ͦ ͭ ͔͙ͭ͘ ΄͙͊͋ͦͤ͡. 
ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͙ͫ͊ͣ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ л ͒ͦ фΦ 
˸ͦ͡ΎΣ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͨͦ͒ ͨͦ͡;͙͔ͭ͟ ͔͙ͭ͘ ;͙ͫ͊͡Η 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 

1  4 
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 2.1 ˿˴ ˢ˸ˣ˻˶˻ˤ˩ όˮ˥˾ ˢ ˹ˢ ́˻˽̉˩́ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ˣ͔͔ͪͦͤ ͦͭ м ͒ͦ ос 

¶ ˽͔͔ͦ͒ͪ͗͒͊ͤ ͙ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ ос 

¶ ˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ͙ ͒ͪͯͼ͙ͺ͔͙ͪͤ ;͙ͫ͊͡ 

¶ ˤΆ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ ͺ͙͎͙ͯͪ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Σ ͪ͟Ά͎ ͙ ͫͺ͔ͪ͊ 

 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊, ͣ ͔͙͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͦͪ ͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͎ͪ͊ͨͦ͊͊͘͡ ͫ ͔͒ͤͦ ͭͦͨ;͔ 

¶ ˹͊;͔͚͔ͪͭ͊ͭ ͙͎͍ͪͦͦͭͦ ͔ͨͦ͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 
˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˮ͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡ ͔ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Άͤ͊͡ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ оȄп ͣΦ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͭͦͨ;͔Φ 

¶ ̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͦ͋ΎͫͤΎ͍͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊Φ 

¶ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ ͔ͫ ͔ͪ͒Άͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˾͍͊͒͊͊͘ ͔ͫ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Φ 

¶ ˿͔͍͒͊ͭ͡ ͔ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͭͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͨΆ͍ͭͫͭ͊Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ осΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͦ͋ͯ;͙͔ͭ ς ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ 

͔͙͔ͦͭ͒ͭ͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͍͙ͯ͊ͤͦ͘͡ ͒͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ ͺ͙͎͙ͯͪ ͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Σ ͪ͟Ά͎ ͙ ͫͺ͔ͪ͊Φ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ о ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ ос. 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.1 ̂˾ ˻˴ 1 (̂̉ ˢ)̋ 

 
 
 
 

 

 

ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͫ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Φ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͔ͭ ό͍͗Φ 

͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͍͡Ύ͍ͦύΚ 

______________________________ 

 

 

˴ͦͦ͟͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡Κ 

_______________________________ 

 

 

˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

_______________________________ 

 

 

ˢͦ͟ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ ͦͦ͟͟͡ 

ͭͦ;͙͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

_______________________________ 

 

ˢͦ͟ ͍͙ͭͦͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭΣ 

ͦͦ͟͟͡ ͭͦ;͙͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

_______________________________ 

 

 

ˢͦ͟ ͔͙ͭͪͭΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ 

͙ ͯͼ͔͙͡ ͭͦͨ;͔ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙͎ͪ͊;Σ ͦͦ͟͟͡ ͭͦ;͙͟ 

ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

_______________________________ 

 

 

˴ͦͦ͟͡  ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊; ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ 

͊͘ ͒͊ ͔ͫͨ;͔͙͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊Κ 

_______________________________ 

 

 

͒ͯͨ͊͟ 

оΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

нΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
мΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
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 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.1 ̂˾ ˻˴ 1 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 

 
 
 
 
 
  

ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͫ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Φ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͔ͭ ό͍͗Φ 

͙ͪͫͯͤ͊ͭ͊͟ ͨͦ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͍͡Ύ͍ͦύΚ 

_________ 3 ________________ 

˴ͦͦ͟͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡Κ 

_________ ʝʜʥʦ_________ 

 

ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͻ͍Άͪ͡Ύ ͭͦͨ;͔ͭͦ ͟Άͣ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ 

͊ͭͦ͟ ͼ͔͙͡ ͒͊ ͎ͦ ͔͔͙ͨͪͣͫͭ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ 

͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦ-͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͔ͤΎ ͙͙͡ ͒͊ ͎ͦ ͍͊ͪ͊͟ 

͍ ͔ͤΎΦ ͙́ͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͻ͍Ά͙ͪ͡ ͭͦͨ;͔ͭͦ ͚ͤ͊-

͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͨΆ͍͙ͪΦ 

 

˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ! 

___ 3___ 2___ 1__ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ʦʪ 

ʨʘʟʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʜʦ ʜʫʧʢʘʪʘ. 

 

ˢͦ͟ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ ͦͦ͟͟͡ 

ͭͦ;͙͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

___ 3 ___ 

ˢͦ͟ ͍͙ͭͦͪΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭΣ 

ͦͦ͟͟͡ ͭͦ;͙͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

___  6 ___ 

ˢͦ͟ ͔͙ͭͪͭΎͭ ͙͎ͪ͊; ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟ ͍͒͊ ͨΆ͙ͭ 

͙ ͯͼ͔͙͡ ͭͦͨ;͔ͭͦ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͙͎ͪ͊;Σ ͦͦ͟͟͡ ͭͦ;͙͟ 

ͨͦͯ͡;͍͊͊Κ 

___  9 ___   

˴ͦͦ͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊; ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͯͼ͔͙͡ ͒ͯͨ͊ͭ͊͟Σ 

͊͘ ͒͊ ͔ͫͨ;͔͙͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊Κ 

___  12 ___ 

 

˽͔͙͔ͦ͋͒ͭ͡ ͔ ͙͎ͪ͊;ΆͭΣ ͚ͦͭͦ͟ ͨΆ͍͙ͪ ͨͦͯ͡;͙ 

ос ͭͦ;͙͟Φ 

 

 

мΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
нΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

оΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

͒ͯͨ͊͟ 
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 ˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.1 ̂˾ ˻˴ 2 ό̂̉s )̋ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
  

˻͙ͨ΄͔͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

_____________________________________ 

 

˴͊͟Ά͍ ͔ ͔͙͔ͨͪͣͭΆͪΆͭ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

_____________________________________ 

 

˴͍͊͊͟ ͔ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

_____________________________________ 

 

 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤΥ 

ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͨͦ ͔͒ͤͦ ͭͦͨ;͔Φ 

ˮͣ͊ р ;͔͍͔͙ͪͤΣ с ͙͙ͫͤ ͙ т ͗Ά͙ͭ͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͍ 

ͭͦͪ͋͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͙ͫ ͫΆͫ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ ͦ;͙Σ ͦͦ͟͟͡ 

͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͍͙͊͒͘΄Σ ͊͘ 

͒͊ ͙ͫ ͙͎͔ͫͯͪͤΣ ;͔ ͙ͣ͊΄ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔͒ ͦͭ 

͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͼ͍ΎͭΚ           

͊ύ п      

b) 18    

c) 8 

 

 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͡Υ 

˴͍͊͊͟ ͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͦͨ;͔ͭͦΚ 

_____________________________________ 

 

ˮ͘;͙͙ͫ͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ʌ σȟρτ ͙  

͙ͪ͊͒ͯͫΆͭ r=3 cm? 

 

_____________________________________ 

 

мΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
нΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

оΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

͒ͯͨ͊͟ 

˽͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ о Ƴ 

΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ 

˽͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ ͫ 

͒Ά͙͗ͤ͊͡ п ͣ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.1 ̂˾ ˻˴ 2 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

˴͍͊͊͟ ͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

 ʧʨʘʚʦʲʛʲʣʥʠʢ  

ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͔͙͔ͨͪͣͭΆͪ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

___ 3m + 3m + 4m + 4m = 14 m ___ 

 

ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͨͦ͡΅ͭ͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡Κ 

___  3m x 4m = 12 m² ___ 

 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤΥ 

ˮͣ͊ р ;͔͍͔͙ͪͤΣ с ͙͙ͫͤ ͙ т ͗Ά͙ͭ͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͍ 

ͭͦͪ͋͊ͭ͊Φ ˢͦ͟ ͙ͫ ͫΆͫ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ ͦ;͙Σ ͦͦ͟͟͡ 

͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͍͙͊͒͘΄Σ ͊͘ 

͒͊ ͙ͫ ͙͎͔ͫͯͪͤΣ ;͔ ͙ͣ͊΄ ͔ͨͦͤ ͍͔͒ ͦͭ 

͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͼ͍ΎͭΚ           

͊ύ п      b) 18       c) 8         

 

˾͔΄͔͙͔ͤ 

˿͔͔͒ͣ ͭͦͨ;͔ͭ͊ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͼ͍Ύͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 

͋Ά͒͊ͭ ͙͍͔͙͊͒ͤ͘; ͦͫͣͦͭͦ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ 

΅͔ ͋Ά͔͒ ͦͭ ͒ͪ ͎ͯ ͼ͍Ύ.ͭ 

 

ˤΆ͙ͨͪͦͫ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤ͊͡Υ 

˻͙ͨ΄͔͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͦͨ;͔ͭͦ?  

  ʌʦʨʤʘʪʘ ʥʘ ʪʦʧʯʝʪʦ ʝ ʩʬʝʨʘ.  

 

˴͊͟Ά͍ ͔ ͔ͦ͋ͣΆͭ ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ʌ σȟρτ ͙  

͙ͪ͊͒ͯͫΆͭ r=3 cm? 

 

ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ 

6 ʌÒ = ʌ σÃÍύ ρρσȟπτ ÃÍύ 

 

 

 
 

˽͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ ͫ 

͒Ά͙͗ͤ͊͡ п ͣ 

˽͍ͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡ о Ƴ 

΄͙ͪͦ;͙ͤ͊ 

мΦ ͙͎ͪ͊;͙ 
нΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

оΦ ͙͎ͪ͊;͙ 

͒ͯͨ͊͟ 



 
 
European Erasmus+ Project Math-GAMES    www.math-games.eu 

40 
 

 2.2 ˹˩  ˿˩ ˿̌˾˨ˮ, ̉˻ˤ˩̉˩ - ˶̂ ˨˻ ό˹s˿ ́˻˶˹ˢ ˮ˥ ˾ˢ) 

̇˩ ˶:ˮ  

¶ ˭͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͫ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͔ͤͭ ͺ͙͎͙ͯͪ ͯ͋͟Σ 

͍ͨͪ͊ͦΆ͎Ά͙ͤ͟͡Σ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ 

¶ ˽͍͔ͦͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ с ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘ 

¶ ˣ͔͔ͪͦͤ ͦͭ м ͒ͦ млΣ ͯ;͔͔ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͋ͪͦ ͒ͦ сл 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͍͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͫΆ΅ͦ ͫ ͔͙ͭͦͪΎ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͦͫͭͭ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˮ͎ͪ͊ͤ͊͡ ͒Άͫ͊͟ ͙ ͊͊͘͡ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙ͣ͊ ͨͦ п ͙͙ͨͦͤ͟ 

¶ ˽͙͎͍ͪͦͭΎͭ ͔ͫ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ 

ͯ;͔͙ͤ͟ 

¶ ˤ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͔ фл ͙ͣͤΦ 

 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹  ŝ˾ ˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˮ͙͋ͪ͊ͭ͘ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͪͣ͊ ͙͎ͪ͊;͙Φ 

¶ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙͙͋ͪ͊͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ п ͙͙ͨͦͤ͟ ͙ ͎͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͭͦͦͭͦ ͔ͨͦ͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟Φ 

¶ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͔ͪ͒͊ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͍͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͊ͨͦ͘;͍͊Φ 

¶ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͤ͊͘Ύͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ с ͙ ΄͔͔ͫͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͊ͭ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͯ͋͟Φ 

¶ ˽͙ͪ ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͊ͪ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭΣ ;͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ ͔ сΣ ͊ ͚ͤ͊-

ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͔ мΦ 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˾͍͊͒͊͊͘ ͔ͫ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟Φ 

¶ ˿͔͍͒͊ͭ͡ ͔ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͦͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤΎ ͙ͫͭ͡Φ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ п ͙ ͒͊ ͔͍ͫ͒͊ͭ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Φ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ м ͒ͦ сΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙͔ͯͣͤͦ͗ͤ ͙ ͔͔͙͔͒ͤ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊Φ 

 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ ˤ˩́ˮ 

¶ ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤ͊͡Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͨΆ͍ͭͫͭ͊Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͒͊ ͋ͪͦΎͭΣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͦ͋ͯ;͙͔ͭ ς ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͭ͡ 

͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊Φ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.2 ̂˾ ˻˴ 1 (̂̉ ˢ)̋ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

  

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͙͋ͪͦ ͙ ͎ͫ͊͊͡ п ͺ͙͎͙ͯͪ ͦͭ 

͔͙͒ͤ ͼ͍Ύͭ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͪ͟Ά͎;͔ͭ͊ ͍ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ 

ͼ͍͔͍ͭͦ͊ ͦͤ͊͘ ͤ͊ ͙͎͍ͪͦ͊ͭ͊ ͒Άͫ͊͟Φ 

 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͦͤ͟ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;Κ________     

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊?  ___  

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͔ ͫ͋ͦͪΆͭ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͦͤ?  

______________________________ 

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͻ͍Άͪ͡Ύ ͊ͪ͊͘; ͭ ͙ͦ͘Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ 

͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. ˭ ͊ 

͒͊ ͍͊ͭ͊͟ ͙ͨͦͤ͊͟ ͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͊͘ ͍ 

͍ͫͭ͊ͪͭͦͦͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͻ͍Ά͙ͪ͡ 6! 

 

¶ ˴͍͊͊͟ ͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͪ͊͘? ___________ 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣ͊ ͊ͪ͘Άͭ? ___________ 

¶ ˴͙ͦ ;͙ͫ͊͡ ͫͭͦΎͭ ͍Άͪͻͯ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͊ͪ͊͘?   

_______________ 

¶ ˴͔ͦ ͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Κ   ________  

¶ ˴͔ͦ ͔ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ;͙ͫͦ͡?    ___________ 

¶ ˻͙ͨ΄͔͔ͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊ͪ͊͘Σ 

͊͟ ͭͦ ͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ ͦͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͟Άͣ ͚ͤ͊-

͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ____________________ 

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔͙ͣͫͭ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͙ͫ 

ͫͨͪΎͣͦ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͻ͍Ά͔͙ͪͤ͡Ύ ͊ͪ͘Σ ͊ ͊ͦ͟ ͤΎͣ͊ 

͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ ͻͦͪΣ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύͭ ͙͎ͪ͊;. 

ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͦͤ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ 
͙͎ͪ͊; ͫ͊ ͍ Ά͍ ͺ͙ͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡.  

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͍͔͙ͫ͟ 

͙͎ͪ͊;Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͙͙ͨͪ͒͗ ͒ͦ ͺ͙ͤ͊͊͡?    

___________________   
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.2 ̂˾ ˻˴ 1 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 

  

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊: 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͍͔ͣ͊͘ п ͙͙ͨͦͤ͟. ʕ ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; 

͙͋ͪͦ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ п ͺ͙͎͙ͯͪ ͦͭ ͔͙͒ͤ ͼ͍Ύͭ ͍ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ 

ͪ͟Ά͎;͔ͭ͊ ͍  ͔ͨͦͭͦ͡ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅͙Ύ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͤͭ͟ 

ͣͯ ͼ͍Ύͭ ͍Άͪͻͯ ͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟. 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͙͙ͨͦͤ͟ ͙ͣ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;?  4 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͫ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊?  4  

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͔ ͦ͋΅͙Ύͭ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͤͭ͟ ͍Άͪͻͯ 

͙͎ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͒Άͫ͊͟?  4 + 4 + 4 + 4 = 16 

 

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͻ͍Άͪ͡Ύ ͊ͪ͊͘; ͭ ͙ͦ͘Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ 

͔ͨ͊͒ͤ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊. ˭ ͊ ͒͊ 

͍͊ͪ͊͟ ͙ͨͦͤ͊͟ ͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͦͭ ͤ͊;͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͤ͊͘ ͍ 

͍ͫͭ͊ͪͭͦͦͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͙͎ͪ͊;Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͻ͍Ά͙ͪ͡ 6! 

¶ ˴͍͊͊͟ ͔ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͪ͊͘? __ʢʫʙ___ 

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣ͊ ͊ͪ͘Άͭ? ___6_____ 

¶ ˴͙ͦ ;͙ͫ͊͡ ͫ͊ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘͘ ͍Άͪͻͯ ͔͙͔ͫͭͤͭ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘?   ʦʪ 1 ʜʦ 6 

¶ ˴͔ͦ ͔ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣͦͭͦ ;͙ͫͦ͡Κ   6  

¶ ˴͔ͦ ͔ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ;͙ͫͦ͡?    1 

¶ ˿͍͔͔ͪ͊ͤͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͍ͫΎ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͊ͪ͊͘Σ 

͊ͭͦ͟ ͊ͨͦ͘;͔͔ͤͭ ͦͭ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦͭͦ͟͡ ͟Άͣ ͚ͤ͊-

͎ͦ͡ΎͣͦͭͦΥ  1,  2,  3,  4,  5,  6 

 

 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡Υ ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔͙ͣͫͭ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͙ͫ ͫͨͪΎͣͦ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͻ͍Ά͔͙ͪͤ͡Ύ ͊ͪ͘. s ͦ͟ ͤΎͣ͊ ͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ 

ͻͦ͒Σ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύͭ ͙͎ͪ͊;Φ 

ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨͦͤ͟ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ 
͙͎ͪ͊; ͫ͊ ͍Ά͍ ͺ͙ͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔ͨͦ͡.  

¶ ˴ͦͦ͟͡ ͔ͨͦͭ͊͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊;Σ 

͊͘ ͒͊ ͙͍͙͙ͨͪ͒͗ ͙͙͔ͨͦͤͭ͟ ͙ͫ ͒ͦ ͺ͙ͤ͊͊͡?    62 

ʜʦ 65   
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.2 ̂˾ ˻˴ 2  

(̂̉ ˢ )̋ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

  

6 ͺͅͅͺͅͅͺͅͅͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ  

˭͊͒͊;͊ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ 

͍̆Ά͔͔ͪͭ͡ ͊ͪ͊͘ млл ͨΆ͙ͭ ͙ ͙͚͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ͫ |  

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͙͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͙ Ύ 

͔͔͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͤ͊ 100. 

͙̉ͫͦ͡ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘ 

1 2 3 4 5 6 

͔̉ͫͭͦͭ͊ 

͙ͨͪ 

ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ 

      

˿ͯͣ͊       

˿ͯͣ͊/100       

˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Υ ˤ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔͊͊ͣ͘͟ αˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ 

ͦͭ ͙ͭͦ͘ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ό͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ мΣ нΣ оΣ пΣ рΣ сύ ͔Υ 

________έ 

 

ˤΆͨͪͦͫ: ˴ ͍͊͊͟ ͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͨͦͯ͡;͙΄ 3Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

ͻ͍Ά͙ͪ͡΄ ͘ ͊ͪΆͭ? ___________ 

 

ˮ͍͚͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͟ ͙͊ͫ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͔͙ͭͦͪΎ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͦͫͭͭ
n

m
ɸʈ =)( ,  

m ͔  мΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦ о,  

͊ n ͔  сΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͙͔ͣ͊ͣ с ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͊ͪ͊͘Φ  

ˢͦ͟ ͙͔͔ͨͪͣͣΣ ;͔ A ͔  ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒ ͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ 3,  

 

(˾ )s = __________________ 

͍́ͦ͊ ͤ͊͘;͙Σ ;͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ о ͔ ______ 

 

¶ ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͯ͋͟?   

̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͯ͋͟ ͔Υ 6 ÁϽÁϽÁ   

͟Ά͔͒ͭ ͦάaέ ͔ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ΄͔͔ͫͭͭ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͊ͪ͊͘.  

ˢͦ͟ a=2 cm, ͦ ͔͋ͣΆͭ ͔Υ 

 

¶ ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ͭ͊ κͨͦ͡΅ͭ͊κ ͤ͊ ͯ͋͟?  

̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͡΅ ͔Υ  

3 φϽÁϽÁΣ ͟Ά͔͒ͭͦ a ͔  ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ 

6-ͭ ͔ͫ ͙ͭͪ͊ͤ ͤ ͊ ͊ͪ͊͘! 

 s ͦ͟ a=2 cmΣ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͯ͋͊͟ ͔ 

 3  ͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅ ͺͅͅͺͅ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.2 ̂˾˻  ˴2  

(̂̉ ˮ́˩˶)  

 

  

 

 

 

 

 

 

 
 

6 ς ÃÍϽς ÃÍϽς ÃÍ ψ ÃÍύ 

3 φϽÁϽÁ 

˭͊͒͊;͊ ͊͘ ͯ;͔͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ 

͍̆Ά͔͔ͪͭ͡ ͊ͪ͊͘ млл ͨΆ͙ͭ ͙ ͙͚͔ͣ͊ͪͪ͊ͭ͟ ͫ |  

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Σ ͙͒;͙͔͔ͫͭ͡ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͙ Ύ 

͔͔͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͤ͊ мллΦ 

͙̉ͫͦ͡ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘ 

1 2 3 4 5 6 

͔̉ͫͭͦͭ͊ 

͙ͨͪ 

ͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ 

|||||  

|||||  

|||||  

|  

|||||  

|||||  

|||||  

|||  

|||||  

|||||  

|||||  

||||  

|||||  

|||||  

|||||  

||  

|||||  

|||||  

||||  

|||||  

|||||  

|||||  

|  

˿ͯͣ͊ 16 18 19 17 14 16 

Sum/100 0,16 0,18 0,19 0,17 0,14 0,16 

˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ʕ  ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͔͊͊ͣ͘͟ άˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ 

͙ͭͦ͘ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ м ͔ 0,16, ʘ н ͔ 0,18 .ó 

 

ˤΆͨͪͦͫ: ˴ ͍͊͊͟ ͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ оΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

ͻ͍Ά͙ͪ͡΄ ͊ͪ͊͘? ___0,19____ 

 

ˮ͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͊ͫ͟͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͔͙ͭͦͪΎ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͦͫͭͭ 
n

m
ɸʈ =)(  , ͟ Ά͔͒ͭͦ m is 1, ͭ Ά͚ ͊ͭͦ͟ 

͙ͣ͊ ͫ ͊ͣͦ ͔͒ͤͦ 3  

 ͙n ͔  6, ͘ ͊΅ͦͭͦ ͙͔ͣ͊ͣ с ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͊ͪ͊͘.  

ˢͦ͟ ͙͔͔ͨͪͣͣΣ ;͔ A ͔  ͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ 3,  

(˾ )s = 
6

1
= 0,166 

͍́ͦ͊ ͤ͊͘;͙Σ ;͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨ͊͒ͤ 3 ͔  

1:6=0,166 

 

¶ ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͯ͋͊͟?   

̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͯ͋͟ ͔Υ 

6 ÁϽÁϽÁ   

͟Ά͔͒ͭͦ άaέ ͔ ͒ Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ.  

ˢͦ͟ a=2 cm, ͦ ͔͋ͣΆͭ ͔Υ 

 

¶ ˮ͘;͙͔͔ͫͭ͡ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ͭ͊ κͨͦ͡΅ͭ͊κ ͤ͊ ͯ͋͊͟?  

̅ͦͪͣͯ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ ͔Υ 

άaέ ͔ ͒Ά͙͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦͭ 6-ͭ ͔ͫ ͙ͭͪ͊ͤ ͤ͊ 

͊ͪ͊͘Φ s ͦ͟ a=2 cm, ͨ ͍ͦΆͪͻ͙ͤͤ͊ͭ͊ ͔Υ 

 3 φϽς ÃÍϽς ÃÍ ςτ ÃÍό 
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 2.3 ˴˻ ˸ˣˮ˹ˢ̇ˮ̒ 9 (˹s ˿́˻˶˹ˢ ˮ˥ ˾ˢ) 

̇˩ ˶ ˮ

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔͙ͯͣͫͭͤ 

͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΦ ́Ύ ͔ͫ ͙ͨͪ͒Άͪ͗͊ ͟Άͣ ͔ͭͪͭͦ ͙͍ͤͦ 

α˴͙͍͔͊ͤ͒͒͊ͭͫͭ͊ͤά ͙ ΄͔ͫͭͦ ͙͍ͤͦ αˮ͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤά ͤ͊ 

ά˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤͭ͘͡ ͼ͔͙͡άΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ п ͔͒ͤͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤ 

;͙ͫ͊͡ ͋Άͪͦ͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Φ 

¶ ́ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͫΆ΅ͦΣ ;͔ ͊ͦ͟ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͔ͫ ͔ͪ͊ͣͫͭ͘ΎͭΣ 

ͫͯͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊Φ 

¶ ͔́ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙͍ͦͨͭ͊ͭ ͒͊ ͔͍ͪ͊ͣͫͭ͊ͭ͘ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙͊͒͊ͤͤ͘Ύͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˴͙͊ͪͭ ͊͘ ͙͎ͪ͊Φ ˸͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙ͫ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͙͊ͪͭ͟ κ͔͙͊ͪͤͭ͟͟κ ͙ͫ͊ͣ ς ͍ ͗Φ ͔ͣͦ͒͊͡ ͍ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟Φ 

¶ ˽͎͍͔͔ͦ͒ͦͭͭ ͙ͦͨ͟Ύ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣΦ 

¶ ̂ͪͦ͟Άͭ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ пр ͙ͣͤΦ 

˻˽ ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ̂˾ ˻˴ˢ 

˽Ά͍ͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ 

¶ ˽͙ͦ͒͋ͪ͊ͭ ͔ͫ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ 

¶ ˻͋ΎͫͤΎ͍͊ͭ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ά˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ фέΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͨΆ͙ͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͤ͊ͯ;͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͼ͔͙͔ͭ͡Φ ˽͙ͪ ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͙͙ͦͨͭ ͤΎͣ͊ 

͍͔͔͍ͪͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΦ 

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͯ;͊ͭ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͙ ͔͍ͪ͊ͣͫͭ͊ͭ͘ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͤ͊ͣͪΎͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ. 

¶ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͍͙͎͒͊ͭ ͪΆ͊͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͎͍͙ͦͭͦΦ 

¶ ˨͎͙͔ͪͯͭ ͯ;͊΅͙ ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒͊ ͍͔ͨͪͦͪΎͭ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͫ͒͡ ͔ͦͭͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͍͊ ͍͔ͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 

͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭΦ 

¶ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙͙ͨͪ͒ͦ͋Ύͭ ͙ͦͨͭΣ ͔ͫ ͦ͋Ύ͍Ύ͍͊ ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͘Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͫ ͙͍͊ͨͫ͊͘ 

͍͔͔ͪͣͭͦΦ ˽͔;͔͙͡ ͚ͤ͊-͋Ά͙ͪ͘Ύͭ ͫΆ͔͔ͫͭ͊ͭ͘͡Φ 

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ͪ͊͘ ͍ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͪ͟Ά͎͊Σ ͊ͭͦ͟ ͍͔͙ͫ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͨͦ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͊͒͊͘;͙Φ 

¶ ˿Ά͔͔͙͔ͫͭ͊ͭͭ͘͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭ͊ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͦͭ͋ͦͪΦ 

¶ ˻͋ͫΆ͔͔͒ͭ ͙͔͒Ύͭ͊ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊Φ ˽͔͔ͦͣͤͭΣ ;͔ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ 362880 

͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟Σ ͍͟͡Φ ͔͙ͭ͘ ͫΆͫ ͙͔͙ͫͣͭͪ;ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Φ 

 

ˤͭͦͪ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͯͪͦ͟ 

¶ ˾͚͔͊͒͊ͭ͘ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟Φ 

¶ ˿͔͍͚͔͒͊ͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˤ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͔ ͨͦͨΆ͔ͤͤ͊͡Φ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ;͔ͭ͊ͭΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ͨΆ͍ͭͫͭ͊Φ ˢͦ͟ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͦ͋ͯ;͙͔ͭ ς ͣ ͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͭ͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ ͙͙͡ ͒͊ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ 

¶ ˢͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͙ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͭ͟ ;͙ͫ͊ͭ͊͡Σ ͯͪͦ͊͟ ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ 

͍͔͒Υ ˽Ά͍͙ͪ ͯͪͦ͟Υ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͣ ͤ͊ ;͙ͫ͡ΎΤ ˤ͙ͭͦͪ ͯͪͦ͟Υ ͔͍͔ͪ͊ͣͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ;͙ͫ͊͡Φ 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.3 (̂̉ ˢ )̋  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ˤ͔͔͔ͣͭ͘ ͊ͪͭ͊͟Φ 

˾͎͔͚͔͊͒͊ͭ͘͡ ΎΦ 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͔ͫ ͒͊ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

 

 

˽͍͔͔ͪ͊ͭ ͙ͫ ;͔͍͙ͪͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͙ ͔͙͙ͣ͗͒ͤͤ 

͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙ͫͭ͡Φ 

˻͙͍͚͔ͨͭ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ 

˻͙͚͔ͨͭ͊ͭ ͒͊ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΦ 

 

 

ˤΆͨͪͦͫ 

ˢͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͙ͭͪ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͣ͊͟͡Ύ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ 

ό!мΣ !нΣ !оύ ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͙ͯͭ͟Ύͭ͊ 

ό.ύΥ ͊͟͟ ̈́ ͔ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ;͔͍ͭΆͪͭ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 

͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ό!пύΚ 

 

 

 

 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦΣ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͎ͦ 

ͤ͊ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΗ 

ˢͦ͟ ͯ;͍͔͊ͫͭ͊ͭ ͍ ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͘Σ ͍͙͎͔͔͒ͤͭ ͪΆ͊͟ 

͙͙͡ ͔͔ͫͨͪͭ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A1 A2 

A3 A4 

B 
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˾s ˣ˻́˹ˢ ́ˢˣ˶ˮ̇ˢ 2.3 (̂̉ ˮ́˩˶) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
  

˻͋Ύ͔͔ͫͤͭ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭΦ ˭͊ͨͦ;͔͔ͤͭ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ фΣ 

͊ͭͦ͟ ͪ͊͋͘Ά͔ͪ͊ͭ͟ ͙͔͊ͪͭͭ͟Φ 

˨͚͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙͎ͪ͊; ͊ͪͭ͊͟Φ 

 

 

 

ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͍͔ͣ͊͘ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ ͙͍ͦͨͭ͊ ͒͊ ͔͙ͤ͊ͣͪ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

͚́ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫ ͍͙ͦ͒ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ͙ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ 

;͔͔͙ͪͭ͗ ͍ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͔ͭͭͪ͊͒͊͟Φ 

 

 

ˤΆͨͪͦͫ 

ˢͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭ ͙ͭͪ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ό!мΣ !нΣ !оύ 

͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ ͼ͔ͤͭΆͪ͊ ͤ͊ ͙ͯͭ͟Ύͭ͊ ό.ύΥ ͊͟͟ ΅͔ 

͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ;͔͍ͭΆͪͭ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ ό!пύΚ 

A4 = B - ( A1 + A2 + A3)  

 

ˮ͎ͪ͊;Άͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ ͙ͫ ͔ͨͪ͒ 

͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ ͔ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͍͊ͭ 

͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͭ ͙ͫΦ 

̂;͙͔ͭ͡Ύͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͍͊ ͍͔ͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦͪ͊Φ 

 

˿͔͒͡ ͊ͭͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͨͦ;͍͍ͯͫͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͯͪͤ 

͍ ͙͎ͪ͊ͭ͊Σ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ 

ͫΆ͔͙͔ͫͭ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͙͊ͫ͘;͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣΦ 

 

 

After the students feel confident with the game 

the teacher could start time-based competition. 

A1 A2 

A3 A4 

B 
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̊ˢˣ˶˻˹ 2.3, ˭ˢ ˨ˢ ˿˩ ˹ˢ˽˾ˢˤ̒́ ˿ˢ˸˻˾̌̉˹˻ ˴ˢ˾́ˮ ˭ˢ ά˴˻˸ˣˮ˹ˢ̇ˮ̒ 9έ 

˿ͭΆͨ͊͟ 1: ˽ ͦͨΆ͔͔ͤͭ͡ ͍ ͪ͊͋͘Άͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ ͦͭ м ͒ͦ ф ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͪ͟Ά͎͍͔ͦ. 
˿ͭΆͨ͊͟ 2: ˨ ͍͔͔ͦ͋͊ͭ ͦ΅͔ п ͍ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͪ͟Ά͎;͔ͭ͊ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄͔͔ͭ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͍ ͎͔͍͙ͦ͡Ύ ͪ͟Ά͎. 
˿ͭΆͨ͊͟ 3: ˽ ͔ͪͣ͊ͻ͔͔ͤͭ ф ͼ͙ͺ͙ͪ ͦͭ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͪ͟Ά͎;͔ͭ͊ ͙ ͍͊΄͊ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͔ ͎ ͍ͦͭͦ͊Φ 
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 3.1 ˣ˶ ˩˴˨ˬ˩˴ (ˮ˥ ˾ˢ ˿ ˴ˢ˾́ˮ)  

̇˩ ˶ ˮ 

¶ ˽͔͚͔ͪ͋ͪͦͭ ͙ ͍͔͔͒ͦ͋͊ͭ ;͙ͫ͊͡ ͫΆͫ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 

ͦͭ м ͒ͦ мм ͒ͦ нм+ 

¶ ˽ͪͦ;͔͔͔ͭͭ ;͙ͫ͊ͭ͊͡ ͒ͦ 11 

¶ ˽͔͔ͦ͒ͪͭ ͙ ͍͔͔ͫͪ͊ͤͭ ͫͯͣ͊ͭ͊ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͒ͦ 21                                          

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨ͊ͣͭͭ͊ ͊͘ ;͙͍ͫͦ͊ͭ͊͡ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟ 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ ͫ ;͙ͫ͊͡ 

˿˾ ˩˨˿́ˤˢ, ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶ˮ ˮ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ ̒

¶ ˩͒ͤͦ ͙͙͡ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͔͔ͭͫͭͭ͊ ͙͊ͪͭ͟ 

͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ 

¶ A convenient table for players to use 

¶ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͤΎͣ͊ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͙͙ͣͭ͡ ͙͙͡ ͍͙͔ 

͍͔͊͊ͭ͘͟ ͨ ͍͙ͪ͊͊ͭ͊͡ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͍ͫΆͪ΄͙Σ 

͍͗Φ ͨͦ-͒ͦͯ͡ 

¶ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͯͪͦͼ͙͔ͭ   

 

̂ͪͦ͟ Ѕ м: 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟Σ ͤ͊ ͍͙͒͊ ͙ ͤ͊ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ 

¶ ˾͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͍͊ͦ͟͟ ͔ ͔͔ͭͫͭ ͦͭ ͙͊ͪͭ͟ 

¶ ˾͎͔͔͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟ 

¶ ˽͙͍͔ͪ͊ͭͯ͊ͤ͟͟ ͤ͊ ͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ 

͍͔͙ͫ͟ ͨΆͭ ͙ ͍͔ͨͦͣͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͯ͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͒͊ 

͙ͣ ͒͊͒͊ͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͙͍͔ͪ͊ͭͯ͊ͤ͟͟ ͤ͊ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ 

͍͔͒ ͙͊ͪͭ͟ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙͎ͫͭͤ͊ͭ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ нм 

¶ ˿͍ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ 

ͫͯ͡;͚͙͊ͤ ͍͚͙͒ͦ͟ ͦͭ ͙͊ͪͭ͟  

̂ͪͦ͟ Ѕ 2: 

¶ ˻͋ΎͫͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͎ͪ͊ͭ͊ αˣ͔͔͒͗͟͟͡ά 

¶ ˿Ά͍ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͙ͪͯͨ ͫ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ о-ͣ  ͍͊ Ά͍ 

͍ͫ Ύ͊͟ 

¶ ˻͋Ύ͔͙͔ͫͤͤ ͤ͊ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͒͡Άͪ͊ ͙͙͡ 

α͒ͦͣ͊ά. ˩ ͙͒ͤ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ  ͔͒ ͙͡Άͪ, 

ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͔ͨͦͣ͊ ͙ͭ͊͘ ͪͦ͡Ύ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡Φ  

¶ ˮ͎ͪ͊Ύͭ ͔ͫ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͟ ͪΆ͎͊ ͤ͊ ͙͎ ͪ͊ͭ͊, ͘ ͊ ͒͊ 

͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡Φ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͎͔ͪ͊ ͫ 

͙͙ͦͭͪͭ͟ ͙͊ͪͭ͟Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͤ͊ͯ;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͍ͫͭ͊͊ ͨͦ-͋Άͪͦ͘Φ  

¶ ˮ͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙͍ͪͫͯ͊ͭ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͦ ͙͍ͨͭ͊ ͭ͒ ͊ ͙ͫ 

ͫͨͦͣͤΎͭ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ́ ͍͔͔͊ͤͫͦͭ 

͙ͫΦ ˴͙͊ͪͭ ͫΆͫ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ мл ͙ͣ͊ͭ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ 

΄͊ͤͫ ͒͊ ͔ͫ ͨͦΎ͍Ύͭ, ͦ ͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙͊ͪͭ͟ ͦͭ 

͎͙͒ͪͯ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭ.  

¶ ̂;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ͯ;͍͊͊ͭ ͒͊ ͋ͪͦΎͭ ͒ͦ ол + ;͔ͪ͘ 

͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͭ͟ ͍ ͔ͪͼ͔͔ͭ 

͙ .ͣ 

̂ͪͦ͟ Ѕ 3: 

¶ ˿͔͎͊ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͫΆͫ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ ͙͊ͪͭ͟. 

¶ ˿ ͼ͔͡ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͚ͪ͊͟Σ ͍͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ 

мл ;͙ͨ͊. ˴ ͎ͦ͊ͭͦ ͤΎ͚ͦ͟ ͦͭ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͎͙͊ͯ͋͘ 

͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙ͫ ;͙͍͔ͨͦ, ͙ ͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫͨͪΣ 

ͭ͊͊͟ ;͔ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ ͔ ͙ͦͤ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͎͙͊ͯ͋͘͡ 

͚ͤ͊-͎ͣͤͦͦ ;͙͍͔ͨͦΦ ˹͔ ͔ ͭ͊͊͟ ͙ͨͪ ˴͙͊ͤͦͭͦ͘, 

͊ͭͦ͟ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͔ͤ ͙ͫͨͪ͊, ͒ ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͤ 1 

͙͎ͪ͊;Φ ˮ͎ͪ͊ͭ͊ ͙͋ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͫ ͍͔ͨͦ;͔ 

;͙͍͔ͨͦΣ ͤ͊ͨͪΦ нлΦ ˻ͭͤ͊;͊ͦ͡ ͙͒͡ΆͪΆͭ ͭͪΎ͍͋͊ 

͒͊ ͙ͣ͊ ͔ͨͦͤ ͍ͭͦͦ͊͟͡ ͋ͪͦΎΣ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͫ͊ 

͙͎ͪ͊;͙͔ͭΦ ˢͦ͟ ͚ͭͦ ͙ ͘;͔͙ͪͨ ;͙͍͔͔ͨͦͭ ͙ͫ, 

͎͍ͭͦ͊͊ ͍ͦͭͤͦͦ ͙͎ͪ͊ͭ͊ ͍ͫΆͪ΄͍͊ ͙ ͔͙͔ͨͦ͋͒ͭ͡ 

 ͔ͭ ͙ͦ͘Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͣ͊ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ;͙͍͔ͨͦΦ 

¶ ˨ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊ͭͦ͟ 

͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤΣ ͦ͋ͪ͟Ά͍͔͗͊͊ͤΣ ͪ͊͘ͼ͔͍͔ͨ͊ͤΣ 

͍ͯ͒ͦΎ͍͔͊ͤΦ 

˽˻ ˶˩˭˹ˮ ˿̌ˤ˩́ˮ 

¶ ˢͦ͟ ͙͎ͪ͊;͙͔ͭ ͤ ͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͒ͦ͋͊Ύͭ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΣ 

ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͙ ͤ͊ ͍ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͊͟͟ ͒͊ 

͎ͦ ͍ͨͪ͊ΎͭΦ 

¶ ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͭͭ ͙ͪͯ͒ͤͦͫͭ ͫ ͔͔͔͋ͪͦͤͭΣ ͊͘ ͒͊ ͎ ͙ 

ͦ͋ͯ;͙͔ͭΣ ͫ ͔ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͦͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͍͔͔ͪͣ. 

¶  s ͦ͟ ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ ͨͦ-͔ͫͤͦ͡ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄͊ͭ 

;͙ ͫͦͭͦ͡κ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͪͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͎͍ͭͦ͊͊ ͒͊ 

͒ ͎͊  ͦ͒ ͍ͦ͋͊ΎͭΣ ͚͔͒͊ͭ ͙ͣ ͻ͙͊ͪͭΎ ͙ ΄͊ͤͫ ͒͊ 

͍ͤ͊ͨͪ͊Ύͭ ͍ͭͦ͊Φ
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